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 • مهندس زهرا شکرگزار
 کارشناس فنی شرکت فراورده های  طیف سبز

• مهندس بابک سلیم زاده
کارشناس خبره تولیدسموم شرکت فراورده های طیف سبز

Guidelines for Specifying the Shelf  Life  of  Plant Protection Products این مقاله ترجمه •
 انتشارات CropLife سال 2009 می باشد.

انبارمانی سموم)2(

1- مقدمه
نگهداری  به شرایط  زیادی  بسیار  ماندگاری و حفظ کیفیت سموم بستگی 
شده آنها دارد و بطور معمول تولید کنندگان سموم، آزمایش هایی را انجام 
می دهند تا از حفظ کیفیت سموم در دراز مدت اطمینان حاصل نمایند. در 
کنار این موضوع واحدهای نظارتی نیز باید اطلاعات مربوط به این موضوع 
را تهیه و تدوین و از جانب مصرف کننده در نظر بگیرند. هدف از این مقاله 
هماهنگی رویکرد صنعت در انجام تست های مربوط به اندازه گیری آزمون 

زمان ماندگاری سموم می باشد. 
2- پیش زمینه

پایداری سموم فرموله شده می تواند توسط عوامل بسیاری تحت تاثیر قرار 
گیرد که باعث تبدیل این مقوله به یک مشکل پیچیده می گردد. مهمترین 
مشکل مربوط به نوع  بازار، تهیه تدارک  حمل و نقل و مصرف سموم می 

باشد که عمدتاً از حیطه کنترل تولیدکننده سموم خارج می باشد. 
تولیدکنندگان سموم به خوبی می دانند که داشتن اطلاعات کامل از نحوه 
انبارنمودن محصول تولیدی می تواند نقش بسیار زیادی در سود آنها داشته 
استفاده  مورد  و هوایی مختلفی  دانید سموم درآب  باشد. همانطور که می 
قرار می گیرند که در زمان فرمولاسیون یک سم بایستی مدنظر قرار گیرد. 
بنابراین در صنعت، آزمایشات مربوط به ماندگاری سموم در محدوده های 
دمایی مختلفی انجام می پذیرد. آزمون های مربوط به ماندگاری سموم در 
دمای پائین معمولاً شامل ترکیبات مایعی هستند که در دمای پائین نگهداری 
یا حمل می شوند. نقطه قوت آزمون های ماندگاری اطمینان از مناسب بودن 

مواد مورداستفاده در بسته بندی سموم می باشد. از اطلاعات بدست آمده 
از طریق این آزمون ها می توان شرایط مناسب مورد نیاز جهت نگهداری یا 

حمل و نقل سموم را پیش بینی کرد. 
تولیدکنندگان  که  است  قید شده   FAO پاراگراف 10.2.6 دستورالعمل  در 
بایستی تاریخ فرمولاسیون را بصورت ماه و سال همراه با یک شماره بچ یا 
بسته  روی  بر  را  از محصول  نگهداری  مرتبط جهت  اطلاعات  و سایر  پارت 

بندی قید کنند.
طبیعی است که اطلاعات تکمیلی زمانی داده می شود که محصول نتواند در 
بسته بندی باز نشده به مدت دو سال پایدار بماند. بیشتر سموم در فصل رشد 
مورد مصرف قرار  می گیرند و معمولا این مورد کمتر از دو سال اتفاق می 
افتد. هر چند بسیاری از سموم بدون هیچ مشکلی در فصول بعدی نیز قابلیت 
یا در شرایط غیر  استفاده نشود  اگر سمی در مدت دو سال  مصرف دارند. 
مطلوبی نگهداری شود و نسبت به کیفیت آن مشکوک باشیم جهت اطمینان 

بایستی کیفیت آن دوباره در آزمایشگاه مورد بررسی قرار گیرد. 
در  یا  است  دقیق  بسیار  اولیه  مواد  تدارک  زنجیره  که  مواقع  برخی  در   
توانند  می  سموم  خانگی،  بهداشت  در  استفاده  مورد  سموم  مانند  مواردی 
ماندگاری بیشتر از 2 سال داشته باشند. برای ادعای ماندگاری بیشتر از 2 
سال سموم، تولید کننده باید مطالعات کامل در این زمینه را انجام و اطمینان 
حاصل نماید و نتایج حاصله را به طور روشن به سازمانهای نظارتی ارائه دهد 
و پس از تصویب افزایش زمان ماندگاری مقامات مربوطه می توانند آنها را در 

برچسب محصول اعمال نمایند.
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3- تعاریف
 فرمولاسیون:  آماده سازی یک آفت کش که شامل اجزای ماده موثره و 

مواد همراه به شکل مناسب جهت مصرف می باشد.
 بسته بندی نهایی: بسته بندی است که جهت فروش  به مصرف کننده 

نهائی ارائه و در تماس با خود سم می باشد.
 مشخصات انبارمانی: ویژگیهائی از فرمولاسیون است که پس از گذشت دو 

سال در انبار در محدوده قابل قبول باقی می ماند.
 انبارمانی: دوره زمانی است که طی آن مدت محصول مطابق با مشخصات 

ماندگاری باقی بماند و کیفیت خود جهت مصرف در بازار را حفظ نماید.
 مشخصات FAO/WHO: استانداردهای بین المللی هستند که کیفیت 

سموم را ارزیابی و منتشر می کنند.
 تاریخ توزیع: مبدا زمانی است که تولیدکننده از آن تاریخ ماندگاری حداقل 
بازار  به  محصول  ارائه  زمان  تاریخ  این  معمولاً  کند.  می  تضمین  را  دوساله 

می باشد.
بدون  در سم  موجود  موثره  ماده  واقعی  مقدار  واقعی:  موثره  ماده  مقدار   
برداری  نمونه  بایستی  واقعی  مقدار  تعیین  )برای  آزمایش  خطای  احتساب 

مطابق استاندارد و مقدار کافی نمونه برداشته شود(. 
 افت ماده موثره واقعی: مقدار کاهش ماده موثره سم بدون احتساب خطای 

آزمایش.
 محدوده ماده موثره مجاز بر حسب FAO: میزان حداقل و حداکثر ماده 
موثره سم با احتساب خطاهای نمونه برداری، آزمایشگاهی و تولید می باشد.

 محدوده دمائی: میانگین دمای محیطی است که سم در آن به بازار عرضه 
می شود.

 روش های آزمون CIPAC: روشهای آزمون فیزیکی و شیمیایی است که 
توسط سازمان CIPAC منتشر می شود.

4- کلیات طرح
جهت بدست آوردن زمان دقیق انبارمانی یک سم باید هم آزمون ماندگاری 
بر روی نمونه مورد نظر صورت  واقعی و هم آزمون ماندگاری تسریع شده 
بگیرد. برای بدست آوردن اطلاعات کافی از نحوه تغییرات و خواص شیمیائی 
و فیزیکی، نمونه سم بایستی در ظرف شیشه ای یا بسته بندی نهائی مدت 
زمان لازم را در دمای تعریف شده گذرانده و سپس بررسی و نتیجه گیری 
گردد. در حالت معمول جهت مطالعات ماندگاری استفاده از یک بچ یا پارت 
بندی  بسته  در  سم  یک  که  صورتی  در  اما  کند  می  کفایت  فرمولاسیون 
های مختلف به لحاظ جنس به بازار عرضه می گردد بهتر است که آزمون  
ماندگاری در ظروف جنس های مختلف انجام پذیرد و نقاط قوت یک بسته 
بندی مشخصاً نسبت به سایر بسته بندی ها مشخص گردد. جهت انجام این 

آزمون استفاده از یک بچ کفایت می کند.
اگر آزمون ماندگاری در دماهای متفاوتی انجام می گیرد برای هر دما بایستی 
تعداد  که  معناست  بدان  این  گیرد.  قرار  استفاده   مورد  ای  جداگانه  نمونه 

نمونه ها باید برابر با تعداد آزمون های دما/زمانی باشند.
بعد از بیرون آوردن نمونه ها از دمای مورد نظر، تولید کننده برای بدست 

آوردن زمان انبارمانی بطرق زیر عمل می نماید:
 عرضه نتایج و ادعای پایداری بایستی بر اساس آزمون های ماندگاری تسریع 
شده و انطباق آن با آزمون ماندگاری واقعی در محدوده دمایی مشخص و قابل 
دسترس باشد. انجام آزمون ها مطابق روش های واقعی CIPAC خواهد بود. 

 توضیحات ارائه شده در لیبل، بایستی بر اساس تاریخ توزیع شامل ماه و 

سال تولید باشد و اگر اطلاعات اضافی جهت نگهداری لازم است بر اساس 
پاراگراف 10.2.6 استاندارد FAO ارائه گردد.

5- انبارمانی و بهترین زمان مصرف
در زمان نگهداری سموم در انبار، می تواند تغییرات شیمیائی و فیزیکی روی 
دهد. میزان این تغییرات می تواند به عوامل مختلفی مربوط باشد از آنجمله 
می توان به خاصیت ماده موثره یا مواد موثر، نوع فرمولاسیون، نوع بسته بندی 
استفاده  مورد  تواند  می  زمانی  تا  سم  یک  نمود.  اشاره  نگهداری  شرایط  و 
تاثیرگذاری، خواص  بر روی  تاثیر سوئی  تغییرات  این  میزان  قرار گیرد که 
بیولوژیکی و ایمنی کاربر و محیط زیست نداشته باشد. محدوده مشخصات 

انبارمانی طوری تدوین می شوند که با موارد بالا منطبق باشند.
موثره  ماده  میزان  که  تدوین شوند  بایست طوری  می  انبارمانی  مشخصات 
یک  که  زمانی  بمانند.  باقی  مجاز  محدوده  در  کلیدی  فیزیکی  خواص  و 
انبارمانی کمتری از 2 سال می باشد این مورد بایستی  فرمولاسیون دارای 
در لیبل اظهار و هم در فرآیندهای تولید، توزیع و مصرف مد نظر قرار گیرد.

5.1- میزان ماده موثره
 تولیدکننده بایستی ضمانت نماید که در زمان تولید میزان متوسط مقدار 

ماده موثره کمتر از کمینه مجاز مورد تصویب نمی باشد. 
ازکمینه مقدار ماده  انحراف %10 ±   بطور کلی پذیرفته شده است که 
موثره نمی تواند تغییر فاحشی در عملکرد بیولوژیکی سم اعمال نماید و آن را 
تحت تاثیر قرار نمی دهد که این موضوع نباید با محدوده ماده موثره تعریف 
باعث سردرگمی می گردد که  شده در FAO اشتباه گرفته شود و معمولاً 

معمولاً در محدوده FAO اجازه کمبود یا بیش بود را شامل نمی شود.
5.2- خواص فیزیکی

 مشخصات خواص فیزیکی بایستی بر اساس متدهای CIPAC مورد آزمایش 
قرار گیرد. زمانی که مشخصات خواص فیزیکی در محدوده تعریف شده باشد 
می توان بدون مشکل از سم مورد نظر استفاده نمود. اگر از روش های دیگری 
مثل روش کارخانه سازنده یا روش های دیگری استفاده می گردد، بایستی 

این موارد در گزارشات مطالعاتی شرح داده شوند.
 دستورالعمل مشخصات FAO/WHO راهنمائی های لازم را جهت آزمون 
هر فرمولاسیون با توجه به مولفه های کلیدی که باید به لحاظ فیزیکی قبل 

و بعد از آزمون ماندگاری انجام پذیرند را ارائه نموده است. 
5.3- بسته بندی

و  بسیار مهم است  یکدیگر  بر روی  بندی  بسته  نوع  و  متقابل سم  تاثیرات 
بایستی پایداری مواد بسته بندی در برابر سموم درنظر گرفته شود. 

6- آزمون ماندگاری سموم
و  شده  تسریع  ماندگاری  های  آزمون  شامل  سموم  ماندگاری  های  آزمون 
آزمون های ماندگاری واقعی می باشند. آزمون های ماندگاری تسریع شده 
در دماهای معینی طوری طراحی می شوند که خاصیت انبارمانی سموم را در 

زمان کمتری مشخص کنند. 
آزمون های ماندگاری تسریع شده می توانند در دماهای پائین با زمان بالا یا 

دماهای بالا با زمان پائین باشند.
با توجه به اینکه در فرمولاسیون سموم از مخلوطی از مواد استفاده می گردد، 
تخریب این مواد در دماهای بالا بیشتر از دماهای پائین می باشد، بنابراین اگر 
سمی در دمای بالا پایدار بماند مسلماً کیفیت ماندگاری آن در زمان آزمون 

در دمای پائین بهتر خواهد بود.
آزمون ماندگاری واقعی نیاز به عملیات تکمیلی ندارد اما نمی تواند نتایج را در 
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زمان کوتاه در اختیار شما قرار دهد. این آزمون ها برای هر بچ تولیدی و در 
دمای تعریف شده آزمایشگاه و به مدت 2 سال انجام می پذیرد. این آزمون ها 
با توجه به نوع فرمولاسیون در رطوبت نسبی استاندارد و یا در  می توانند 

معرض نور مورد نیاز انجام شوند.
انبارمانی بیش از دو سال لازم باشد، بایستی نگهداری نمونه در دمای  اگر 
آزمایشگاه ادامه یابد و آزمون های لازم در پایان دوره برای اطمینان از ثابت 

ماندن کیفیت انجام پذیرد. 
6.1- آزمون های ماندگاری تسریع شده

نتایج آزمون های ماندگاری  اولیه تولید و ثبت یک سم معمولاً  در مراحل 
واقعی وجود ندارد. در این شرایط نتایج آزمون ماندگاری فقط متکی به آزمون 
تسریع شده می باشد. از آنجا که تاثیرات متقابل مواد بسته بندی و سموم 
در آزمون های ماندگاری مشخص نشده، آزمون ها در ظروف آزمایشگاهی 

صورت می گیرند.
معمولترین آزمون ماندگاری سموم، نگهداری سموم در دمای 54 درجه به 
مدت دو هفته می باشد که در دستورالعمل FAO به آن اشاره شده است اما 
آزمون های جایگزین دیگری نیز وجود دارندکه در صورت ضرورت و با توجه 
به خواص سم مورد نظر می توان از آنها استفاده نمود. این آزمون ها در دمای 
کمتر از 54 درجه انجام می شوند مانند زمانی که دمای ذوب یک فرآورده 
سمی کمتر از 54 درجه باشد. آزمون های ماندگاری جایگزین در دستورالعمل 
FAO و روش های آزمون CIPAC متد شماره 46/3 آورده شده اند که می 

توانند آزمون های ماندگاری دیگر را تکمیل کنند )4 هفته دمای 50 درجه و 
یا 6 هفته دمای 45 درجه و یا 8 هفته دمای 40 درجه و یا 12 هفته دمای 

35 درجه و یا 18 هفته دمای 30 درجه(.
زمان  طول  در  توجهی  قابل  فیزیکی  یا  شیمیایی  تغییرات  هیچگونه  اگر 
سم  زیاد  احتمال  به  که  معناست  بدان  این  نیفتد  اتفاق  پایداری  آزمایش 

کیفیت انبارمانی خود را در طول دو سال حفظ خواهد نمود.
ماندگاری  آزمون  که  معناست  بدان  این  بیفتد  اتفاق  زیادتری  تغییرات  اگر 
تسریع شده به تنهایی جوابگو نیست و نیاز به اطلاعات بیشتری بر مبنای 

آزمون ماندگاری واقعی می باشد.
6.2- آزمون ماندگاری واقعی

 اطلاعات مندرج بر روی بطری سم بیشتر با هدف تامین فروش در زمان 
دو ساله و در محدوده دمائی مصرفی سم و در بسته بندی مورد استفاده یا 
بسته بندی مشابه می باشد ) مانند بسته بندی در اندازه کوچکتر از همان 

مواد بسته بندی(
 بدلیل دمای بالا در تابستان متوسط دما از میزان دمای آزمایش در آزمون 
واقعی بالاتر می باشد. میزان صحیح دمای متوسط را می توان از ایستگاههای 
هواشناسی دریافت نمود. در نقاط معتدله معمولاً درجه حرارت در زمستان 
به زیر نقطه انجماد می رسد ولی باید در نظر گرفت که معمولاً دمای انبارها 
ممکن است چند درجه گرمتر از بیرون باشد. به طبع موارد بالا آزمون های 
ماندگاری واقعی در دمای ثابت آزمایشات در دمای بالاتری نسبت به متوسط 

دمای ارائه شده توسط هواشناسی انجام می پذیرند ) بین 1 تا 4 درجه(.
با چنین اصلاحاتی دمای تست آزمایشگاهی برای نواحی مختلف آب و هوایی 

به شرح زیرمی باشد:
آب و هوای معتدل                            18-22 در جه سانتیگراد
آب و هوای گرم                                 23-27 درجه سانتیگراد

آب و هوای بسیار گرم                       28-31 درجه سانتیگراد
مورد  درجه  یا 30  دمای 20  در  آزمایشگاهی  های  نمونه  شود  می  توصیه 

آزمایشات فیزیکی و شیمیائی قرار گیرند. چه در ابتدا و یا در پایان دوره دو 
ساله.

آزمایشات  باید  باشد،  سم  یک  برای  سال  دو  از  بیش  انبارمانی  به  نیاز  اگر 
فیزیکی و شیمیائی پس از دوره اضافه شده به مدت دو سال انجام پذیرند.

اگر نیاز به بررسی انبارمانی یک سم در کمتر از دوره دو ساله می باشد آزمون 
ها بایستی در دوره های زمانی 3، 6، 9 و 12 ماهه صورت پذیرند. نمونه ها 
باید تحت شرایط ترمواستاتیک )2± درجه( نگهداری شوند. اگر کنترل درجه 
حرارت در این شرایط ممکن نباشد رنج دمای نگهداری بایستی اندازه گیری 

و گزارش گردد.
اگر محصولی بتواند مشخصات انبارمانی را در دمای 30 درجه و تحت آزمون 
ماندگاری واقعی حفظ کند می توان نتیجه گیری نمود که این محصول قادر 
است برای یک دوره 2 ساله کیفیت خود را بطور عملی حفظ نماید در غیر 

اینصورت باید انبارمانی بسته به شرایط مختلف دمائی ارائه گردد.
6.3- آزمون ماندگاری در سرما

فرمولاسیونهای مایع که در آنها مقادیری از ماده موثره می تواند کریستال 
قرار  آزمایش  مورد  این خصوص  در  باید  شوند  مخلوط سم جدا  از  و  شده 
گیرند. معمولاً از روش آزمون 39/3 روشهای آزمون CIPAC در این مورد 
استفاده می شود. برای اندازه گیری ماندگاری در سرما بایستی نمونه به مدت 
7 روز در دمای  2±0 درجه سانتیگراد قرار گیرد و پس از ماندن در دمای 
اتاق به مدت 4 ساعت و انجام سایر مراحل آزمایش بتواند مشخصات اولیه 
فرمولاسیون خود مانند قابلیت پخش شوندگی، پایداری امولسیون و قابلیت 

تعلیق و آزمون الک تر را حفظ نماید. 
اگر محصول در اثر ماندن در دمای صفر درجه آسیب برگشت ناپذیری ببیند 

این مطلب بایستی روی برچسب محصول اعلام شود.
6.4- مناسب بودن مواد بسته بندی

که  شود  حاصل  اطمینان  تا  شوند  بندی  بسته  ای  گونه  به  باید  سموم   
زمان  در  ماندگاری  بر  تاثیر  جهت  به  فرمولاسیون  با  تداخلی  بسته بندی 

نگهداری در انبار ندارند.
 )WSP( آب  در  محلول  های  بسته  مانند  فرمولاسیونها  از  برخی  برای   
آزمونهای بیشتری جهت اطمینان از پخش شدن سم در مخزن سمپاش نیاز 
است تا مطمئن شویم که باعث گرفتگی نازل ها نمی شود. این آزمون های 
تکمیلی با جزئیات بیشتر در کتاب راهنمای آزمونهای CIPAC و مشخصات 

FAO/WHO آورده شده اند.
7- الزامات خاص فرمولاسیون

در بخش 1 تا 6 ، اطلاعات عمومی مربوط به آزمون های ماندگاری و اندازه 
گیری ماده موثره و تخریب ماده موثره و تغییرات خواص فیزیکی در طول 

زمان نگهداری ارائه شده است.
و چیز  نگهداری می شود  استاندارد  دمائی  در محدوده  که محصول  زمانی 
دیگری در برچسب محصول گفته نشده باشد بایستی خصوصیات خود را در 

محدوده مشخصات انبارمانی برای مدت دو سال حفظ نماید.
از  که  است  واقعی  موثره  ماده  تخریب  و  تولید  شامل خطای  محدوده  این 
آزمون ها و مطالعات ماندگاری بدست آمده است. علاوه بر خصوصیات ظاهری 
و میزان ماده موثره خصوصیات فیزیکی ذکر شده در دستورالعمل مشخصات 
FAO نیز بایستی در نظر گرفته شود. در زمان تنظیم محدوده های مورد 

قبول بایستی دقت روشهای آزمون در نظر گرفته شود.
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گوجه فرنگی با داشتن انواع ویتامین ها وعناصر مفید مانند لیکوپن از محصولات 
بسیار مهم کشاورزی در حفظ سلامتی جامعه می باشد.تحقیقات نشان داده است 
که مصرف گوجه فرنگی باعث کاهش ریسک ابتلا بهسرطان سینه،پروستات، 
آمارنامه  براساس  می گردد.  اعصاب  بیماری‌های  و  دیابت  قلبی،  بیماری های 
وزارتجهاد کشاورزی در سال 1394، میزان برداشت گوجه فرنگی،حدود 150 
هزار تن از 575 هکتار گلخانه و 6/01 میلیون تن از 152هزار هکتار کشت فضای 
باز، برآورد شده است که با این میزان تولید، ایران هفتمین تولید کننده گوجه 
فرنگی در دنیا به شمار می آید)1(. گوجه فرنگی در ایران به دو منظور تازه خوری 
و فرآوری کشت می شود. کشت این محصول در مناطق جنوبی و جنوب غربی 
ایران )مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر( عمدتاً پاییزه و زمستانه می باشد و از 
قیمت مناسبینیز برخوردار است )9و4(. تولید گوجه فرنگی در ایران به لحاظ 
میزان متوسط عملکرد نسبت به مساحت زیر کشت بسیار کم است، از عوامل 

پایین آورنده راندمان تولید این محصول می توان به آفات و بیماری های زیادی 
مانند برگخوارها، کنه ها، سفید بالک ها و انواع ویروس ها و قارچ ها اشاره کرد.
از مهم ترین این آفات که هر ساله خسارت زیادی به این محصول وارد می کند 
می توان به پروانه مینوز گوجه فرنگی )Tutaabsoluta(، کرم میوه گوجه 
فرنگی).Heliothissp( و پروانه کارادرینا )Spodoptera exigua( اشاره 

کرد. 
پروانه توتا )Tomato leaf miner( در تمام مناطق ایران علی الخصوص 
در غرب کشور یافت می شود و می تواند به میزان 50 تا 100 درصد به محصول 

%15 SC قابلیت های آفت کش ایندوکساکارب
با تاکید بر مهم ترین آفات قابل کنترل درگوجه فرنگی  

• تهيه و تنظيم:
 دکتر نسیم مرتضوی و مهندس محمدجواد سلمانی
واحد توسعه و تحقیقات شرکت توسعه کشاورزی هزاره سوم

شکل 1: چرخه زندگی پروانه توتا
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خسارت وارد کند. این آفت در مراحل رشدی مختلف گیاه به گل، برگ، ساقه 
به صورت مینوز و  و میوه خسارت وارد می کند. علائم خسارت روی برگ ها 
روی میوه ها به شکل سوراخ همراه با فضولات حشره، دالان در میوه و درنهایت 
لهیدگی دیدهمی شود. پروانه بالغ می تواند تا 40 روز عمر کند و حدود 300-

200 تخم روی گیاه میزبان بگذارد. بعد از تفریخ تخم ها، لاروها خسارت اصلی 
را به محصول وارد کرده و بعد از طی 4 سن لاروی،در عمق 1 تا 2 سانتی متری 
خاک یا برگ ها شفیره می شوند. طول دروه زندگی حشره از تخم تا حشره کامل 

حدود 60 روز است )4( )شکل 1(.
 )Tomato fruit worm( فرنگی  گوجه  میوه  پروانه  دیگر  مهم  آفت 
می باشد، این آفت پلی فاژبوده و به محصولات مهمی مانندتوتون، یونجه، کنف، 
پنبه، بادمجان، لوبیا، ذرت و .. نیز خسارت وارد می کند. لاروهای این آفت از 
برگ های جوان و میوه گیاهان میزبان تغذیه می کنند و پس از 5 بار پوست 
بالغ  بعد تبدیل به حشره  تا 12 روز  اندازی در داخل خاک شفیره شده و 8 
می گردند. این آفت می تواند بین 3 تا 4 نسل در سال داشته باشد و در طول یک 

ماه چرخه زندگی خود را تکمیل کند )7 و 5 و 3( )شکل 2(.
)Beet army worm()کارادرینا )پروانه  قند  چغندر  برگخوار  کرم 

آفتی بسیار پلی فاژ می باشد و به اکثر محصولات زراعی خسارت وارد می کند. 
میزبان های این آفت علاوه بر گوجه فرنگی شامل چغندر قند،ذرت، سویا، یونجه، 
خانواده کدوئیان، و... نیز می باشد. هر شب پره ماده بین 300 تا 600 تخم در 
سطح زیرین برگ می گذارد. پس از 2 تا 3 روز این تخم ها تفریخ شده و لاروها با 

5 سن لاروی شروع به تغذیه از محصول می-کنند. لارو سن 5 وارد خاک شده و 
پس از گذراندن دوره شفیرگی حشرات بالغ ظهور می یابند. لاروهای این آفت به 
صورت دسته جمعی از برگ های میزبان تغذیه می کنندو در صورت عدم کنترل 
فقط رگبرگ ها باقی می مانند. این حشره بسته به آب وهوای منطقه می تواند 

تا 11 نسل در سال داشته باشد )8( )شکل 3(.
از  و حمايت  فرمونی، حفظ  تله های  نصب  فوق  آفات  با  مبارزه  از روش های 
دشمنان طبيعي،روش های زراعی مناسب و روش های شیمیایی می باشد. از 
سموم موثر قابل استفاده می توان به ایندوکساکارب،مالاتیون، دیازینون و ... 

اشاره کرد )3(.
ایندوکساکارب SC 15% و مکانیسم اثر آن

ایندوکساکارب آفت کشی تماسی و گوارشی از گروه اکسی دیازون ها می باشد 
که با مسدود کردن کانال های سدیم در آکسون سلول های عصبی، روی سیستم 
عصبی مرکزی حشرات تاثیر گذاشته و از جاری شدن یون-های سدیم به سمت 
سلول های عصبی جلوگیری می کند. این مکانیسم منجر به بازدارندگی حشره 
از تغذیه و در نهایت مرگ آفت در طی 4 تا 48 ساعت می گردد. مسیر اصلی 
ورود این آفت کش به بدن آفت از طریق گوارشی است ولی از طریق پوست 
اثر کشندگی بر  هم قابل جذب می باشد. این آفت کش همچنین می تواند 
روی تخم خانواده پروانه ها داشته باشد، مکانیسم احتمالی ارائه شده برای تخم 
ترین  Chorion)خارجی  کوریون  طریق  از  آن  جذب  ایندوکساکارب،  کشی 
پوسته محافظ جنین( می باشد. لاروهای سن 1 برای خروج از تخم، این پوسته 
کوریونی را جویده و بدین شکل حشره کش وارد بدن آن ها شده و از تغذیه 
آن ها جلوگیری می کند. در نهایت پس از چند ساعت می توان لاروهای مرده 

را مشاهده کرد )3(.
%15 SC آفات هدف قابل کنترل با استفاده از ایندوکساکارب

آفات  از  و 30 خانواده  راسته  برای حداقل 10  استفاده  قابل  ایندوکسارکارب 
می باشد. راسته Lepidoptera اصلی ترین آن ها هستند ولی  بر روی آفات 
و  سوسک ها  سرخرطومی ها،  زنجرک ها،  ها،  سن  از  بسیاری  مانند  دیگری 
مگس ها نیز قابل استفاده می باشد )3(. در ایران این آفت کش بر روی کرم 
سیب Cydia pomonella،کرم پیله خوار نخود Heliothisviriplaca و کرم 
این سه  قوزه پنبه Helicoverpaarmigera ثبت شده است )2(. در بین 
آفت، کرم سیب خسارت بسیار زیادی به باغات در ایران وارد می سازد. لارو 
Codling mothعلاوه بر سیب به درختانی مانند به، گلابی، زردآلو، خرمالو، 
آلو، بادام و.. نیز خسارت می زند. لاروهای این آفت با تغذیه از دانه و میوه باعث 
خرابی و خسارت زیاد به محصول شده وحمله آفت در مرحل اولیه رشد میوه 
باعث ریزش آن می-گردد. این آفت 3 نسل در سال دارد و حشرات بالغ قدرت 
پرواز بسیار زیادی در حد 18 کیلومتر را دارا می-باشند کهبا توجه به همین 

خصیصه می توانند باغات زیادی را آلوده کنند )6( )شکل 4(. 
%15 SC زمان استفاده از ایندوکساکارب

به محض مشاهده اولین علائم آلودگی استفاده از آفت کش توصیه می شود ولی 
بهترین زمان، سن 1 لاروی و قبل از نفوذ به داخل میوه یا برگ است.

شکل 2: چرخه زندگی پروانه میوه گوجه فرنگی

شکل 3: چرخه زندگی پروانه کارادرینا



سال سوم | شماره 31 | دی 95 14

شکل 4: چرخه زندگی آفت کرم سیب

برای کارایی بهتر این آفت کش در مقابل کارادرینا می توان از یک فراورده از گروه 
بنزوئیل اوره مانند فلوفنوکسورون و یا ترکیبات کارباماتی استفاده کرد.

%15 SC ویژگی های ایندوکساکارب
1- حفاظت 5 تا 14 روزه از محصول

2-اثر بخشی خوب روی طیف زیادی از راستهLepidopteraمانندجوانه خوارها، 
برگخوارها، کرم های وجبی و حلقه ای

3- داشتن اثر انتخابی بر روی آفات و نداشتن ضرر برای حشرات مفید و موجودات 
غیر هدف )پرنده ها، ماهی ها و درختان(

4- دز مصرفپایین 
5- دور کارنس نسبتاً مناسب )10 تا 21 روز(

6- حداقل آلودگی زیست محیطی برای آب های زیرزمینی
)IIکلاس(WHO 7- سمیت متوسط طبق طبقه بندی

8- رابطه مثبت اثر بخشی سم با دما
9- قابلیت استفاده در سیستم های مدیریت تلیفی آفات

نتیجه گیری کلی
یکی از نکات بسیار مهم در انتخاب سموم و آفت کش ها، سازگاری بالای آن ها 
با محیط زیست و کم خطر بودن آن ها برای دشمنان طبیعی آفات می باشد. 
آفت کش هایی که بدون بر جای گذاشتن اثر سوءدر محیط زیست بتوانندآفات 
هدف را به خوبی کنترل کنند،جزء آفت کش های کارآمد خواهند بود. امرزوه 
کارشناسان آفت کش هایی را توصیه می کنند که تا حد امکانحداقل پایداری در 
محیط زیست وحداقل سمیت برای مصرف کنندگان، دشمنان طبیعی، حشرات 
مفید و سایر موجودات زنده را داشته، قابل استفاده در سیستم های مدیریتی 
تلفیقی آفات بوده و با حداقل دز مصرفی، حداکثر سمیت را برای آفات در پی 
دارند. گوجه فرنگی یک محصول مهم در سبد غذای ایرانیان است و سلامت آن از 
لحاظ نوع استفاده از سموم بسیار قابل اهمیت می باشد. ایندوکسارکارب به دلیل 

داشتن ویژگی های مثبت ذکر شده و اثر بخشی بالای آن بر 
روی آفات هدف می تواندبه عنوان آفت کشی مثمر ثمر و 

قوی برای این محصول لذیذ معرفی شود. 
منابع:
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Fao specifications of
TRICHLORFON  SP80%

Leili Alizadeh
senior expert of plant protection organization

1 Description
 

it shall be in the form of a fine powder

2 Active Ingredient 77.5% - 85% 

3 Impurities

3-1 Water Max. 15 g/kg

3-2 water insoluble
The content obtained shall 

not differ from that declared                                                                                        
by more than ±15%

4 Physical properties

4-1 Acidity or alkalinity

          Acidity                                                                   Maximum 5 g/kg

          Alkalinity                                                               Maximum 1 g/kg

4-2 Persistent Foam Maximum 5 ml after 1 minute

4-3 Wet sieve test                                                     Maximum 3%retainedon 45micron

4-4       Rate of solution

(Concentration 1% at 20°C)                             Maximum 3 minutes

5 storage stability

5-1 stability at 54±2oc for 
14 days

The product shall continue to comply 
with (2) ,(4.1),(4.4)
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معرفی قارچکش  بلیس

قارچکش بلیس در سال1389 توسط شرکت BASF در ایران به ثبت رسید.
بلیس یک قارچکش سیستمیک موضعی ترکیبی است و شامل پیراکلواستروبین 
و بوسکالید میباشد که دارای دو نقطه اثر متفاوت هستند.بلیس هر دو اثر 
پیشگیری و درمان را دارا میباشد،ازجوانه زنی اسپورها،گسترش لوله جوانه 

زنی،رشد میسلیوم و اسپورزایی جلوگیری میکند.
پیراکلو استروبین قارچکش پیشگیری کننده و معالج از خانواده استروبیلورین 
ها،متوکسی کاربامات بر اساس کمیته مقاومت در گروه FRAC11,C3 میباشد.
بوسکالید قارچکشی است با اختلال در چرخه الکترون در کمپلکسII در 
میتوکندری تأثیر میگذارد از خانواده آنیلید وبر اساس کمیته مقاومت در 

گروه FRAC7,C2 قرار میگیرد.
 Sphaerotheca pannosa سفیدک سطحی در هلو وشلیل با عامل*
یکی از بیماریهای مهم هلو و شلیل در ایران است وباعث پایین آمدن کیفیت 
هلو و شلیل میگردد. در اوائل بار ابتدا روي برگ هاي جوان سر شاخه ظاهر 
مي شود و اغلب برگ ها چين دار مي شوند . لازم به ذكر است كه برگ هاي 
جوان زودتر و بيشتر به اين بيماري مبتلا مي شوند . سپس در اواخر بهار كه 
برگ ها پير و مقاوم شده اند و بيماري شدت پيدا كرده است سر شاخه مورد 
حمله قرار مي گيرند و توسط كي قشر نازك نمدي كه ابتدا به رنگ سفيد 
و بعد به رنگ قهوه اي در مي آيند پوشيده مي شوند . شاخه هاي مبتلا به 
سفيدك اغلب ضعيف و جوانه ها كوچك مي مانند  علايم اين بيماري روي 
ميوه بدين صورت است كه اگر ميوه هنوز سبز رنگ باشد كه سفيد و چنانچه 
متمايل به قرمز باشد لكه زرد و چريكن است . قطر لكه ها روي ميوه از چند 
ميلي متر تا چندين سانتي متر است و گاهي لكه ها تمام يا نصف سطح ميوه 

را اشغال مي كند و ضرورتاً در محل لكه ترك بر مي دارد.
قارچکشهای ثبت شده در کشور برای این بیماری عبارتند از:کاراتان اف ان 

57)دینوکاپ(،سولفور و کولیس)بوسکالید+کروزکسیم متیل(
مقدار مصرف بلیس جهت كنترل بيماري سفيدك سطحي هلو و شليل به 
مقدار 0/7 در هزار براي مناطق خشك و 1 در هزار براي مناطق مرطوب 

میباشد.
بنا به درخواست شرکت BASF، بلیس برای کنترل بیماری های آلترناریا در 

مرکبات و سفیدک سطحی سیب نیز در دست آزمایش است.
LD50 Oral بلیس برای موش صحرایی بیشتر از 1490 میلی گرم بر کیلوگرم 

است برای موجودات آبزی خطرناک بوده ولی برای زنبور سمیت ندارد

• مهندس محبوبه یگانه
دبیر هیئت نظارت بر سموم کشور
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www.taranomesabz.com 

شرکت ترنم سبز زاینده رود
توزیع و پخش سراسری نهاده های کشاورزی  

Telegram.me/taranomsabz
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www.taranomesabz.com 

شرکت ترنم سبز زاینده رود
توزیع و پخش سراسری نهاده های کشاورزی )کود،‌سم، بذر و ادوات(

- مجهز به کاملترین آزمایشگاه تجزیه آب، خاک، گیاه و کود
- مجهز به آزمایشگاه تشخیص آفات و بیماری های گیاهی

نشانی: اصفهان، قهدریجان، خیابان امام خمینی، جنب بانک ملی، 
ساختمان مرکز تخصصی کشاورزی رویان 

شماره تماس: 03137516005
royanagri@yahoo.com    

Telegram.me/taranomsabz
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 )MRL( اطلاعات حداکثر مقدار باقیمانده مجاز
سموم شیمیایی

قسمت سوم: حشره‌کش‌های سایپرمترین، فن‌پروپاترین و پروفنفوس

مرز بيشينه مانده آفتك‌ش‌ها )MRL( در بيشتر کشورها به منظور حفظ سلامت 
مصرف‌کنندگان و ترغيب عمليات مناسب کشاورزي در کاربرد حشره‌کش‌ها، 
قارچ‌کش‌ها، علف‌کش‌ها و ساير مواد آگروشيميايي )Agrochemical( تعيين 
و تدوين مي‌شود.مقادير مرز بيشينه مانده آفتك‌ش‌هادر هر کشور بسته به تنوع 
مصرف هر آفت‌کش روي محصولات و نيز سهم هر يک از محصولات در جيره 
غذايي آن کشور متفاوت مي‌باشد. صادرکنندگان مواد غذايي بايد محصولاتي 
مطابق با اين استانداردها به عنوان یک الزام برای ورود محصولات کشاورزی به بازار 
 Maximum( )آن کشور ارائه‌کنند. حداکثر باقیمانده مجاز )مرز بیشینه آفتکش
Residue Limit( بر اساس میلی‌گرم بر کیلو‌گرم وزن است و حداکثر باقیمانده‌ای 
است که طبق اطلاعات موجود عوارض سوئی بر روی سلامت انسان ندارد و یا 

تابحال خطری در این باره دیده نشده است. 
 

حد مجاز روزانه پذیرش سم )Acceptable Daily Intake( که به اختصار 
با ADI نمایش داده می‌شود مقدار سم مجازی است که می‌تواند هر روزه در 
زندگی جانور مصرف شود و بر اساس شواهد و دلایل هیچگونه خطری ندارد. 
واحد این مقدار میلی‌گرم بر کیلوگرم وزن بدن است که برای سه حشره‌کش 

پروفنفوس )profenofos( ،فن‌پروپاترین )fenpropathrin( و سایپرمترین 
)cypermethrin( به ترتیب درجه خطر در ادامه ذکر می‌شود:

0.003 mg/kg :برای حشره‌کش پروفنفوس ADI حد مجاز روزانه پذیرش سم یا
0.03 mg/kg  :برای حشره‌کش فن‌پروپاترین ADI حد مجاز روزانه پذیرش سم یا
 0.05 mg/kg : برای حشره‌کش سایپرمترین ADI حد مجاز روزانه پذیرش سم یا

پروفنفوس حشره‌کشی با خاصیت نوفوذی به بافت گیاه بوده که بصورت تماسی 
و گوارشی اثر می‌کند. مکانیزم تاثیر آن مانند تمامی ترکیبات حشره‌کش گروه 

فسفره آلی با ممانعت از عمل آنزیم کولین‌استراز خواهد بود.

  

سایپرمترین حشره‌کشی با خاصیت ابقائی روی گیاه بوده که بصورت تماسی و 
گوارشی اثر می‌کند. مکانیزم تاثیر آن مانند ترکیبات پایروتیروئیدی با اختلال در 
عمل کانال سدیم سلول‌های عصبی است. سایپرمترین دارای اثر سریع بوده و مورد 
مصرف بر روی آفات بهداشتی و دامی نیز دارد. فرمولاسیون‌هایی که در زمینه 
بهداشت و دام استفاده می‌شود درصد بسیار پایین‌تری نسبت به فرمولاسیون مورد 

• حمید قبادی

کارشناس‌ارشد گیاهپزشکی شرکت تولیدات پاک‌سم ایرانیان

 

 

 

 سموم شيميايي(MRL)اطلاعات حداكثر مقدار باقيمانده مجاز 

  هايسايپرمترين، فن پروپاترين و پروفنفوسحشره كشقسمت سوم: 

 ؛ كارشناس ارشد گياهپزشكي شركت توليدات پاك سم ايرانيانحميد قبادي

 

) در بيشتر كشورها به منظور حفظ سلامت مصرف كنندگان و ترغيب عمليات MRLمرز بيشينه مانده آفت كش ها (
 تعيين و )Agrochemical (ها، قارچ كش ها، علف كش ها و ساير مواد آگروشيميايي‌مناسب كشاورزي در كاربرد حشره كش

تدوين مي شود.مقادير مرز بيشينه مانده آفت كش هادر هر كشور بسته به تنوع مصرف هر آفت كش روي محصولات و نيز سهم 
هر يك از محصولات در جيره غذايي آن كشور متفاوت مي باشد. صادركنندگان مواد غذايي بايد محصولاتي مطابق با اين 

استانداردها به عنوان يك الزام براي ورود محصولات كشاورزي به بازار آن كشور ارائه كنند.حداكثر باقيمانده مجاز (مرز بيشينه 
 بر اساس ميلي گرم بر كيلو گرم وزن است و حداكثر باقيمانده اي است كه طبق (Maximum Residue Limit)آفتكش) 

اطلاعات موجود عوارض سوئي بر روي سلامت انسان ندارد و يا تابحال خطري در اين باره ديده نشده است.  

 

 نمايش داده مي شود مقدار سم ADI كه به اختصار با (Acceptable Daily Intake)حد مجاز روزانه پذيرش سم 
مجازي است كه مي تواند هر روزه در زندگي جانور مصرف شود و بر اساس شواهد و دلايل هيچگونه خطري ندارد. واحد اين 

) ،فن پروپاترين profenofos كه براي سه حشره كش پروفنفوس (مقدار ميلي گرم بر كيلوگرم وزن بدن است
)fenpropathrin) و سايپرمترين (cypermethrin:به ترتيب درجه خطر در ادامه ذكر مي شود ( 

0.003: پروفنفوس براي حشره كش ADIحد مجاز روزانه پذيرش سم يا  mg/kg

0.03: فن پروپاترين براي حشره كش ADIحد مجاز روزانه پذيرش سم يا  mg/kg 

0.05 : سايپرمترين براي حشره كش ADIحد مجاز روزانه پذيرش سم يا  mg/kg 

 حشره كشي با خاصيت نوفوذي به بافت گياه بوده كه بصورت تماسي و گوارشي اثر مي كند. مكانيزم تاثير پروفنفوس

 آن مانند تمامي تركيبات حشره كش گروه فسفره آلي با ممانعت از عمل آنزيم كولين استراز خواهد بود.

 

 حشره كشي با خاصيت ابقائي روي گياه بوده كه بصورت تماسي و گوارشي اثر مي كند. مكانيزم تاثير سايپرمترين

آن مانند تركيبات پايروتيروئيدي با اختلال در عمل كانال سديم سلول هاي عصبي است. سايپرمترين داراي اثر سريع بوده و 
مورد مصرف بر روي آفات بهداشتي و دامي نيز دارد. فرمولاسيون هايي كه در زمينه بهداشت و دام استفاده مي شود درصد 

 بسيار پايين تري نسبت به فرمولاسيون مورد مصرف در كشاورزي دارد. 

 كنه كشي با خاصيت دور كنندگي  بوده كه بصورت تماسي و گوارشي اثر مي كند. – حشره كش فن پروپاترين

 مكانيزم تاثير آن مانند تركيبات پايروتيروئيدي با اختلال در عمل كانال سديم سلول هاي عصبي است.



مصرف در کشاورزی دارد. 
  

فن‌پروپاترین حشره‌کش – کنه‌کشی با خاصیت دور کنندگی  بوده که بصورت 
تماسی و گوارشی اثر می‌کند. مکانیزم تاثیر آن مانند ترکیبات پایروتیروئیدی با 

اختلال در عمل کانال سدیم سلول‌های عصبی است.

  

شرکت تولیدات پاک‌سم ایرانیان در نظر دارد با اطلاع رسانی و ترویج این نکات، 

سهمی در حفظ سلامتی محصولات کشاورزی و همچنین سلامتی افراد جامعه 
داشته باشد. در نتیجه به انتشار و ترویج این اطلاعات تا حد ممکن طبق آخرین 
اطلاعات روز دنیا اقدام خواهد کرد. در جداول زیر برای دسترسی به نوع محصول 
و مقدار باقیمانده  مجاز آفتکش ستونی تحت عنوان "دسته محصولات" قرار داده 
شده است که طبق نوع محصول، آنها در دسته مخصوص خود قرار گرفته‌اند. برای 
مثال جداکردن سبزی‌های برگی از سبزی‌های ریشه‌ای برای دسترسی سریعتر به 
 )Bulb vegetable( عدد مورد نظر می‌باشد. نکته‌ای در مورد سبزیجات غده‌ای

قابل ذکر است:
داده‌های ارائه شده نسبت به مصرف آفتکش بر روی محصول کشاورزی است. 
برای مثال در این مقاله مصرف فن‌پروپاترین طیف گسترده‌ای از گیاهان کشاورزی 
را نسبت به دو ترکیب دیگر شامل می‌شود. هرچه آفتکش جدیدتر باشد موارد 
مصرف کمتری دارد و جدول آن نیز کوچکتر خواهد شد. در مقالات ترویجی 

بعدی به ذکر MRL سایر آفتکش‌ها خواهیم پرداخت. 

0.05 : سايپرمترين براي حشره كش ADIحد مجاز روزانه پذيرش سم يا  mg/kg 

 حشره كشي با خاصيت نوفوذي به بافت گياه بوده كه بصورت تماسي و گوارشي اثر مي كند. مكانيزم تاثير پروفنفوس

 آن مانند تمامي تركيبات حشره كش گروه فسفره آلي با ممانعت از عمل آنزيم كولين استراز خواهد بود.

 

 حشره كشي با خاصيت ابقائي روي گياه بوده كه بصورت تماسي و گوارشي اثر مي كند. مكانيزم تاثير سايپرمترين

آن مانند تركيبات پايروتيروئيدي با اختلال در عمل كانال سديم سلول هاي عصبي است. سايپرمترين داراي اثر سريع بوده و 
مورد مصرف بر روي آفات بهداشتي و دامي نيز دارد. فرمولاسيون هايي كه در زمينه بهداشت و دام استفاده مي شود درصد 

 بسيار پايين تري نسبت به فرمولاسيون مورد مصرف در كشاورزي دارد. 

 كنه كشي با خاصيت دور كنندگي  بوده كه بصورت تماسي و گوارشي اثر مي كند. – حشره كش فن پروپاترين

 مكانيزم تاثير آن مانند تركيبات پايروتيروئيدي با اختلال در عمل كانال سديم سلول هاي عصبي است.
 

 در نظر دارد با اطلاع رساني و ترويج اين نكات، سهمي در حفظ سلامتي شركت توليدات پاك سم ايرانيان

محصولات كشاورزي و همچنين سلامتي افراد جامعه داشته باشد. در نتيجه به انتشار و ترويج اين اطلاعات تا حد ممكن طبق 
. در جداول زير براي دسترسي به نوع محصول و مقدار باقيمانده  مجاز آفتكش آخرين اطلاعات روز دنيا اقدام خواهد كرد

 قرار داده شده است كه طبق نوع محصول، آنها در دسته مخصوص خود قرار گرفته اند. "دسته محصولات"ستوني تحت عنوان 
براي مثال جداكردن سبزي هاي برگي از سبزي هاي ريشه اي براي دسترسي سريعتر به عدد مورد نظر مي باشد. نكته اي در مورد 

 ) قابل ذكر است:Bulb vegetableسبزيجات غده اي (

 مصرف  مقالهداده هاي ارائه شده نسبت به مصرف آفتكش بر روي محصول كشاورزي است. براي مثال در اين
فن پروپاترين طيف گسترده اي از گياهان كشاورزي را نسبت به دو تركيب ديگر شامل مي شود. هرچه آفتكش جديدتر باشد 

 ساير آفتكش ها MRLذكر موارد مصرف كمتري دارد و جدول آن نيز كوچكتر خواهد شد. در مقالات ترويجي بعدي به 
 . خواهيم پرداخت

ADI: 0.05 بر روي برخي محصولات كشاورزي. سايپرمترينجدول مقدار حداكثر باقيمانده مجاز  mg/kg
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 در نظر دارد با اطلاع رساني و ترويج اين نكات، سهمي در حفظ سلامتي شركت توليدات پاك سم ايرانيان

محصولات كشاورزي و همچنين سلامتي افراد جامعه داشته باشد. در نتيجه به انتشار و ترويج اين اطلاعات تا حد ممكن طبق 
. در جداول زير براي دسترسي به نوع محصول و مقدار باقيمانده  مجاز آفتكش آخرين اطلاعات روز دنيا اقدام خواهد كرد

 قرار داده شده است كه طبق نوع محصول، آنها در دسته مخصوص خود قرار گرفته اند. "دسته محصولات"ستوني تحت عنوان 
براي مثال جداكردن سبزي هاي برگي از سبزي هاي ريشه اي براي دسترسي سريعتر به عدد مورد نظر مي باشد. نكته اي در مورد 

 ) قابل ذكر است:Bulb vegetableسبزيجات غده اي (

 مصرف  مقالهداده هاي ارائه شده نسبت به مصرف آفتكش بر روي محصول كشاورزي است. براي مثال در اين
فن پروپاترين طيف گسترده اي از گياهان كشاورزي را نسبت به دو تركيب ديگر شامل مي شود. هرچه آفتكش جديدتر باشد 

 ساير آفتكش ها MRLذكر موارد مصرف كمتري دارد و جدول آن نيز كوچكتر خواهد شد. در مقالات ترويجي بعدي به 
 . خواهيم پرداخت

ADI: 0.05 بر روي برخي محصولات كشاورزي. سايپرمترينجدول مقدار حداكثر باقيمانده مجاز  mg/kg
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ADI: 0.03 بر روي برخي محصولات كشاورزي. فن پروپاترينجدول مقدار حداكثر باقيمانده مجاز  mg/kg 
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ADI: 0.003 بر روي برخي محصولات كشاورزي. پروفنفوسجدول مقدار حداكثر باقيمانده مجاز  mg/kg 
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پسته شليل 
 13117برگرفته از استاندارد ملي ايران، شماره 
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سلام... خوبی؟

چرا؟ چیزی شده؟

خوب اینکه کاری نداره. باید محصولت 

اون  مشتریای  که  کنی  تبلیغ  جایی  رو 

محصول ببیننش...

کــار را 
به کاردان 
بسپارید

کلینیک های 
گیاه پزشکی!

شرکت های واردکننده 
و تولیدکننده سم!
ما شما را تبلیغ 

می کنیم!

سایت اینترنتی
ماهنامه شکوفه

محلی برای دیدار
ما و

ده ها شرکت 
تولیدکننده و 

واردکننده سموم 
کشاورزی

مجله شکوفه با پخش مویرگی میان 
مصرف کنندگان سم به شما کمک 

می کند تا دیده شوید.

با ما تماس بگیرید

سلام...نه  :)

نمی دونم محصولاتم رو کجا تبلیغ کنم...

w
w

w.leili.co
؛

ماهنامه

ماهنامه شکوفه دارنده 
گواهینامه بین المللی 

در زمینه انتشار نشریه 
از شرکت

  UNI-CERT آلمان

 ISO 9001:2008
استاندارد بین المللی 

سیستم 
مدیریت کیفیت

نشانی: تهران، خیابان شهید کبیری
طامه )شاهین شمالی( کوچه سعید

پلاک 10، واحد 7
کد پستی: 1475876178
تلفن: 021-44456791
نمابر: 021-44493553 32
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سه نوع بیماری زنگ شامل زنگ‌های سیاه ) زنگ ساقه یا سیاه ساقه(، زرد )زنگ 
خطی یا گلوم و قهوه‌ای )زنگ برگ یا نارنجی( روی گندم بوقوع می‌پیوندد.

   زنگ زرد
 این بیماری یکی از خطرناکترین بیماریهای غلات در ایران است، که اولین بار 
در کشور در سال 1326 بوسیله اسفندیاری گزارش شده است و در حال حاضر 
در بسیاری از نقاط کشور شیوع دارد. اپیدمی‌های آن هر 4 تا 5 سال یک با 

خسارتهای شدیدی ایجاد می‌کند. 
به  کشور  مختلف  مناطق  گندم  مزارع  در  بیماری  این   ،1372 سال  بهار  در 
به محصول  توجهی  قابل  نسبتاً شدید ظاهر شده و خسارات  اپیدمی  صورت 
وارد نمود. خوشبختانه از آن سال تا کنون، بدلیل توسعه کاشت ارقام مقاوم 
انجام گرفته  قارچکش مؤثر  بوسیله برخی سموم  نیز کانون کوبی‌هایی که  و 
است، این بیماری نتوانسته بصورت همه‌گیر بروز نماید. از سوی دیگر باید توجه 
داشت که عامل بیماری قادر به ایجاد نژادهای فیزیولوژیک متعدد می‌باشد، که 
براساس بیماریزایی آن روی میزبانهای مختلف و برهمکنش ژنی هر نژاد و میزبان 

شناسایی می‌شوند. بنابراین کار تهیه ارقام مقاوم باید دایمی باشد.

عامل بیماری زنگ زرد قارچی است با نام علمی
Pucciniastriiformisf.sp.tritici West.(syn. Pucciniaglumarum Erik-
son & Henning)

 که میزبان واسط برای آن شناخته نشده است. این قارچ علاوه بر گندم و جو 
به چاودار، یولاف و بیش از 320 گونه متعلق به 18 جنس از گیاهان خانواده 

گندمیان حمله می‌کند. 
نشانه‌های بیماری 

زنگ زرد گندم در بهار، معمولاً زودتر از سایر زنگ‌های غلات ظاهر می‌شود. ابتدا 
روی برگهای جوان پوستول‌ها )Pustules( یا جوش‌های اوردیا )Uredia( زرد 
رنگ تشکیل می‌شوند. اندازه هر جوش حدود 1-0/5×0/5-0/3 میلیمتر بوده که 
بتدریج به هم متصل و بصورت خطی یا نواری به موازات رگبرگها، هردو سطح 
برگ را فرا می‌گیرند. این جوشها همچنین می‌توانند روی غلات و سنبله نیز ظاهر 
شوند. دانه‌های سنبله آلوده بسیار کوچک، چروکیده و غیرقابل استفاده است. در 
اواخر دوره رشد گندم، مرحله تلیوم قارچ شروع می‌شود که بصورت جوش‌های 
سیاه رنگ بوده و بیشتر در سطح تحتانی برگ‌ها روی خطوط کوتاهی تشکیل 

زنگ ها
Rusts

• مهندس لادن صالح
مهندس کشاورزی گرایش زراعت و اصلاح نباتات
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می‌شود 
چرخه بیماری 

از آنجایی که برای زنگ خطی گندم، میزبان واسطی شناخته نشده است، احتمال 
می‌رود که قارچ عامل بیماری، زمستان را بصورت اوردیوسپور و یا میسلیوم در 
از همین میسلیوم‌ها و  مزارع  آلودگی  بنابراین شروع  برگها سپری کند.  بافت 
اوردیوسپورها و یا از اوردیوسپورهایی است که در منطقه باقی مانده‌اند و یا از 

میزبانهای دیگر بوسیله باد منتقل شده‌اند. 
با توجه به اینکه میسلیوم‌ها تا دمای 5 درجه سانتی گراد زیر صفر نیز زنده 
می‌مانند، آلودگی‌ها می‌توانند در پاییز و زمستان ایجاد شوند. مناسبترین دما برای 
جوانه زنی اوردیوسپورها بین 4 تا 15 درجه سانتی گراد است و توانایی تندش این 
اسپورها در دماهای بالاتر از 15 درجه سانتی گراد کاهش یافته و یا از بین می‌رود. 
بیماری در دماهای بین 10 تا 15 درجه سانتی گراد همراه با شبنم یا بارندگی 

متناوب گسترش سریعتری دارد.
به منظور تعیین نژاد و بررسی فاکتورهای بیماریزایی قارچ عامل این بیماری 
در مناطق مختلف کشور، تعداد 53 نمونه از 24 منطقه جمع‌آوری شد. برای 
اسپوردهی مجدد، خالص سازی و زنده نگهداشتن قارچ، نمونه‌های مزبور روی رقم 
حساس بولانی در مرحله برگ اول گیاهچه‌ای تلقیح گردیدند. گیاهچه‌های تلقیح 
نگهداری شدند. مرحله  شده زیر سرپوشهای شفاف پلاستیکی بطور جداگانه 
گیاهچه‌ای ارقام متمایزکننده نژادهای زنگ زرد گندم، همراه با ارقام تکمیلی 
تلقیح  تالک  پودر  با  شده  P.striiformisمخلوط  قارچ  یوردینیوسپورهای  با 
گردیدند. بعد از نگهداری در دمای 10 درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی %100 
در شرایط تاریکی به مدت 48 ساعت، گیاهچه‌های مایه زنی شده، به شرایط 
گلخانه‌ای با دمای 15 درجه سانتی گراد به مدت 18 ساعت و 10 درجه سانتی 
گراد به مدت 6 ساعت انتقال داده شدند. سپس تعیین نژاد براساس روشهای 
معتبر جهانی انجام گرفت و براساس نتایج بدست آمده ویرولانس برای ژنهای 
.Yr6,Yr3,Yr4,Yr10,Yr8 ,Kalyanson, Gaby , Selkirk, Yr9 مقاومت

برای  ولی  شد.  Kavkaz/ Suwon/omar, Anzaمشاهده   /4  Fed  ,Yr7
ژنهای مقاوت Caresten V ,Yr5 ,Yr Yr1ویرولانسی مشاهده نشد )ترابی 

و همکاران، 1374(.
نظر به اینکه اپیدمی بیماری زنگ زرد گندم، ارتباط مستقیم با شرایط آب و 
هوایی، حساسیت ارقام، بقا و میزان مایه تلقیح )Inoculum( در هر منطقه 
دارد، جهت بررسی این ارتباط و تعیین هر یک از فاکتورهای یاد شده، بررسی 
اپیدمیولوژی این بیماری در استان گلستان به اجرا درآمد. به این منظور چند 
مزرعه بصورت پراکنده، در اقلیمهای متفاوت که دارای ارقام حساس تجارتی 
عمده در منطقه بودند، جهت بررسی وضعیت آلودگی آنها به زنگ زرد انتخاب 
شدند. با یادداشت برداریهای هفتگی از این مزارع منحنی پیشرفت بیماری برای 
هر اقلیم و ارتباط آن با شرایط جوی هر منطقه ترسیم شد. همچنین بررسی 
تابستان گذرانی عامل بیماری در ارقام دیررس، علفهای هرز و باقیمانده‌های گندم 
در زراعتهای دیگر )Volunteer wheat( و برررسی سیکل بیماری، از اهداف 
دیگر این تحقیق بوده است. نتایج چهارساله اجرای این تحقیق در استان، مشخص 
نمود که در اکثر موارد اولین علایم آلودگی در این منطقه در نیمه دوم اسفندماه 
تا فروردین ماه بوده است. همچنین اولین آلودگیها و بیشترین اپیدمی در مناطق 
شرقی استان که رطوبت نسبی هوا در ماههای اسفند، فروردین و اردیبهشت 
بطور متوسط 75 درصد و میانگین درجه حرارت در این ماهها 15 درجه سانتی 
گراد و میانگین بارندگی بالای 60 میلیمتر بوده، رخ داده است. علاوه براین با 
توجه به منحنی پیشرفت بیماری و ارتباط آن با شرایط محیطی، مشخص گردید 
که میزان بارندگی و رطوبت نسبی هوا نسبت به سایر فاکتورهای مورد بررسی، 

نقش مهمتری را در اپیدمی بیماری ایفا می‌کنند. در بررسی سیکل بیماری 
نیز مشخص شد که علفهای هرز میزبان عامل بیماری واقع در حاشیه مزارع و 
ارتفاعات منطقه از جمله Aegilops sp. ,Agropyron sp. ,Bromussp. و 
Hordeumsp.، از منابع اولیه آلودگی و میزبانهای تابستان گذران و زمستان 

گذران قارچ عامل بیماری در این منطقه می‌باشند )دهقان و ترابی، 1377(.
مبارزه 

بهترین روش مبارزه با زنگهای غلات، کشت ارقام مقاوم می‌باشد. به منظور ارزیابی 
مقاوت تعداد صد لاین پیشرفته گندم دیم، در مراحل گیاهچه‌ای و گیاه کامل، 
در برابر تعدادی از نژادهای زنگ زرد، گیاهچه‌ها در مرحله‌ای که برگ اول بطور 
کامل باز شده و برگ دوم ظاهر شده بود، با مخلوط اسپور و پودر تالک نژادهای 
E134A134+,E150A142+,6EOA172+E182A. - بطور مجزا مایه‌زنی 
شده و تحت شرایط مناسب قرار گرفتند. یادداشت برداری از تیپ آلودگی، 15 و 
17 روز پس از مایه‌زنی انجام گرفت. تجزیه کلاستر باعث تفکیک ارقام به %66  
دارای ژن بزرگ اثر و 34% دارای ژن کوچک اثر گردید. آزمایش‌های گیاه کامل 
در ایستگاه تحقیقات کشاورزی میاندوآب و با نژاد +E150A142انجام شد که 
در آن یادداشت برداری از تیپ و شدت آلودگی برگ پرچم، پس از توسعه کافی 
بیماری روی رقم حساس بولانی، سه بار به فاصله یک هفته در میان انجام شد و 
 )rAUDPC(از روی این داده‌ها میزان سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری نسبی
و شدت نهایی بیماری )FDS( محاسبه شد. تجزیه کلاستر تیپ آلودگی برگ 
اول با rAUDPCدر برابر نژاد +E150A142نشان داد که 62% لاین‌ها دارای 
حساسیت در مرحله گیاهچه‌ای و مقاوت گیاه کامل، 29% در هر دو مرحله 
مقاوم، 6% در هر دو مرحله حساس و 3% دارای مقاوت گیاهچه‌ای و حساسیت 
در مرحله گیاه کامل می‌باشند. بین تیپ آلودگی برگ اول و rAUDPCبرگ 
پرچم، همبستگی معنی‌داری دیده شد که مقدار آن وابسته به لاین‌هایی عنوان 
شده که عکس العمل‌های یکسانی را در هر دو مرحله گیاهچه‌ای و گیاه کامل 

بروز داده بودند )پورعلی بابا و همکاران، 1381( 
Aegilopsبه  گونه‌های  از  زنگ  به  مقاومت  ژنهای  انتقال  مورد  در  همچنین 
بررسیهایی  مولکولی،  مارکرهای  بوسیله  مقاوم  نتایج  و مشخصه سازی  گندم 
توسط آقایی سربرزه و همکاران )1381( انجام گرفته است. نتایج بدست آمده 
نشان داده است که در برخی از بوته‌ها، بین کروموزومهای گونه زراعی و قطعه 
کروموزومی گونه وحشی، حامل ژن مقاومت تبادل قطعات کروموزومی صورت 

گرفته و ژن)های( مقاومت به زنگ منتقل شده‌اند. 
در بررسی اثر چند قارچکش، علیه زنگ زرد گندم در استان فارس، شش قارچکش 
Triadimefon هکتار،  در  لیتر  یک  میزان  Tebuconazoleبه  اسامی  به 

در هکتار،  لیتر  میزان یک  Flutriafoleبه  در هکتار،  کیلوگرم  نیم  مقدار  به 
Propiconazoleبه میزان نیم لیتر در هکتار، Dithan M-45به مقدار دو 
کیلوگرم در هکتار و Cyproconazoleبه میزان نیم لیتر در هکتار، هرکدام یک 
مرتبه در مرحله ظهور ساقه و یا متورم شدن خوشه، توام با ضدعفونی بذر یا بدون 
آن، روی گندم رقم قدس و در قالب طرح آماری کرتهای خرد شده مورد استفاده 
قرار گرفت. جهت تعیین تأثیر سموم بصورت ضدعفونی بذر در کنترل بیماری در 
کرتهای مربوط، هیچگونه سمپاشی قسمت هوایی صورت نگرفت. از بین سموم 
مورد بررسی، قارچکش Cyproconazoleبه میزان نیم لیتر در هکتار و بصورت 
ضدعفونی بذر همراه با یک بار سم‌پاشی در مرحله ظهور ساقه، بهترین تأثیر را در 
 Dithan کنترل بیماری و در نتیجه افزایش محصول داشته است و قارچکشهای
Tebuconazol وFlutriafole, Propiconazole, Triadimefon ,45-M
با شاهد در سطح یک درصد اختلاف معنی‌دار داشته‌اند ) رجایی و ترابی، 1374(.

در روش ضدعفونی بذر، نیز اثر چند قارچکش سیستمیک در کنترل بیماری 
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مورد بررسی قرار گرفت. در ابتدا بذور گندم بولانی )رقم حساس به زنگ زرد 
 ،)Tebuconazole( با قارچکشهای سیستمیک راکسیل 2% پودر وتابل )گندم
وتابل  پودر   %7/5 بایتان   ،)Triadimefon( وتابل  پودر   %25 بایلتون 
تیلت   ،)Diniconazole( وتابل  پودر   %1 ایت  سومی   ،)Triadimenol(
 flutriafole( وینسیت 5% پودر وتابل ،)Propicovazole( 25% امولسیون
Thiabendazole +( به ترتیب با نسبتهای 0/25، 0/5، 1، 1/5، 2 و 2/5 گرم 
ماده موثر به کیلوگرم بذر ضدعفونی و در دو خط دو متری در مزرعه کشت 
شدند. هشت گیاه از هر تیمار به گلدانهای پلاستیک منتقل و با اسپورهای نژاد 
134E150با ویرولانس بالا، در دو مرحله جداگانه گیاهچه‌ای )Seedling( و 
تورم خوشه )Booting( تلقیح شدند. بوته‌های تلقیح شده در شرایط مناسب 
رشد بیماری در گلخانه قرار گرفته و پس از گذشت روز پانزدهم تا بیست و یکم، 
از تیپ آلودگی یادداشت ‌برداری شد. نتایج نشان داد; در مرحله گیاهچه‌ای سموم 
بایتان، وینسیت، تیلت و بایلتون به نسبت 25% گرم ماده موثر در کیلوگرم بذر 
در سطح 1% نسبت به شاهد بدون ضدعفونی دارای اختلاف معنی‌دار بودند. 
در مرحله تورم خوشه، سم بایلتون به نسبت 2 گرم ماده موثردر کیلوگرم بذر، 
نسبت به شاهد در 1% دارای اختلاف معنی‌دار بود، اما میزان مصرف زیاد سم، 
کاربرد آن را غیر عملی نموده‌است. سایر سموم به نسبت‌های مختلف بر روی 
بیماریهای زنگ زرد بی تاثیر بوده و یا ایجاد گیاه سوختگی نمودند  )ترابی و 

افشاری، 1374(.
هرزی  علفهای  بویژه  گندمیان،  خانواده  هرز  علفهای  اصولی  و  کنترل صحیح 
که به عنوان منابع اولیه آلودگی و میزبانهای تابستان گذران و زمستان گذران 
عامل بیماری شناخته شده‌اند، نقش مهمی در کاهش زنگ خطی خواهد داشت. 
همچنین بهینه سازی مسایل تغذیه‌ای گیاه گندم نیز می‌تواند، در کنترل بیماری 
موثر واقع گردد. بطور کلی اعمال مدیریت مزرعه نه تنها در کنترل این بیماری، 

بلکه در مورد سایر بیماریهای مهم گندم نیز دارای اهمیت بسیار زیادی است. 
زنگ  قهوه‌ای

 در ایران این بیماری، ابتدا در سال 1326 توسط اسفندیاری گزارش شده است. 
زنگ قهوه‌ای علاوه بر گندم به جو، چاودار و بعضی از گندمیان وحشی نیز حمله 

می‌کند.
نام علمی قارچ عامل بیماری:

 Pucciniarecondita Rob. Ex Desm.f.sP.tritici(P.triticinaEriks) 
نشانه‌های بیماری به صورت جوش‌های اوردیا با بیش از 1/5 میلیمتر قطر، روی 
سطح بالایی پهنک برگها ظاهر می‌شود. این جوش‌ها قهوه‌ای و نارنجی رنگ 
و شکوفا می‌باشند. جوش‌های تلیال که در زیر اپیدرم بخصوص برگ و غلاف 
تشکیل می‌شوند، به اندازه اوردیاها و سیاه براق می‌باشند و شکوفا نیستند. زنگ 
برگ دارای سیکل کامل و دومیزبانه است، میزبان واسط آن گونه‌هایی از جنس 
Anchusa, Isopyrum, Thalictrumو Anemonellaمی‌باشد. تولید مثل 
و تکثیر قارچ در بهار ابتدا بوسیله اوردیوسپور و میسلیومی که زمستان گذرانی 

نموده شروع می‌شود. 
به منظور تعیین نژادهای فیزیولوژیک قارچ عامل بیماری روی گندم، در استانهای 
قهوه‌ای  به زنگ  آلوده  نمونه برگ گندم  تعداد 21  اردبیل،  و  آذربایجان‌شرقی 
از کلیه  قارچ عامل  و در گلخانه،  استان جمع‌آوری  این دو  از مناطق مختلف 
نمونه‌ها خالص و سپس تکثیر گردید. هر نمونه خالص شده روی هشت رقم گندم 
استاندارد، مایه‌زنی و براساس تیپ آلودگی ایجاد شده و با استفاده از جدول تعیین 
نژاد زنگ قهوه‌ای گندم، نژاد هر نمونه تعیین گردید. نتایج این بررسی نشان داد 
که نژادهای 12، 45، 54، 57، 84، 176 و بیوتیپ 84Aدر منطقه حضور دارند. 
نژادهای 12، 45، 84 و 176 برای ایران جدید بودند که نژاد 45 با %28/57 

و نژاد 84 با 23/8% بیشترین فراوانی را داشتند )مهدیان و همکاران، 1376(.
زنگ قهوه ای در دمای بین 15 تا 22 درجه سانتی گراد, همراه با رطوبت کافی 

به سرعت توسعه می یابد.
دهقان )1376( در بررسی اجزای مقاومت نسبی )Partial resistance( در 
ارقام پیشرفته گندم نسبت به زنگ قهوه‌ای در گلخانه و مزرعه، در دشت گرگان 
نتیجه‌گیری نمود که بیشترین بیماریزایی مربوط به جدایه 75/48 و کمترین آن 
متعلق به جدایه 74/46 بود. در بین ارقام مورد مطالعه نیز ارقام پاستور و تجن 

بالاترین مقاومت نسبی را داشتند.
در بررس منابع مقاومت به زنگ قهوه‌ای در گندمهای بانک ژن گیاهی ملی ایران، 
تعداد 15 نمونه گندم که قبلا در شرایط آلودگی طبیعی در آزمایشات مشاهده‌ای، 
منطقه با آلودگی بالا )قراخیل ساری( مقاومت نشان داده بودند، از میان 1024 
ارزیابی مقاومت در مرحله گیاه کامل نمونه‌های  انتخاب گردیدند. برای  توده 
با  آلوده سازی مصنوعی  مذکور در منطقه Hot Spotاهواز کشت گردیدند. 
یک ایزوله قوی در طول دوره رشدی، در دو مرحله انجام شد. در فصل زراعی، 
صفات زراعی و مرفولوژیکی برای جداسازی مرفوتیپ‌های احتمالی انجام گردیده 
و یادداشت برداری از تیپ و شدت آلودگی در مزرعه و در مرحله برگ پرچم 
انجام شد. برای ارزیابی گلخانه‌ای، چهار نژاد غالب و مطرح با ویرولانس بالا از 
مناطق اهواز، کرج و عراقی محله گرگان انتخاب شده و تحت شرایط مناسب روی 
رقم حساس بولانی تکثیر گردید و واکنش گیاهچه‌ها 14 روز بعد از تلقیح، با 
استفاده از سیستم نمره‌دهی 4-0 یادداشت برداری شد. ارزیابی‌های مرفولوژیک 
نشان داد؛ یکی از نمونه‌ها دارای دو مرفوتیپ کاملا مشخص است. واکنش این 
مرفوتیپ ها به زنگ قهوه‌ای، هم در مرحله گیاه کامل و هم در مرحله گیاهچه‌ای 
متفاوت بود. مرفوتیپ 1 که در آزمایشات مزرعه‌ای مقاوم بود، در آزمایشهای 
گلخانه ای نیز به هر چهار نژاد زنگ مقاوم بود، در حالیکه واکنش مرفوتیپ 
2 نسبت به نژادهای مختلف متفاوت بود. نتایج این تحقیق نشان می‌دهد که 
واکنش نمونه‌ها نه تنها در بین توده‌ها متفاوت است، بلکه در داخل هر توده نیز 
بدلیل مرفوتیپ‌های احتمالی می‌تواند متفاوت باشد، حدود 50% از توده‌هایی 
که در قراخیل ساری در مرحله گیاه کامل مقاومت یا مصونیت نشان داده بودند، 
در اهواز در مرحله گیاه کامل حساس یا نیمه حساس تشخیص داده شدند. نتایج 
حاصله نشان داد که تعدادی از نمونه‌ها نسبت به زنگ قهوه‌ای در مرحله گیاه بالغ 
مقاوم بوده، اما در مرحله گیاهچه‌ای حساس می‌باشند که نشان می‌دهد تعدادی 
از ژنهای مقاومت فقط در مرحله گیاه کامل بیان می‌شوند )مهرابی و همکاران، 

1381( )شکل 2(.
زنگ سیاه

در ایران این بیماری اولین بار در سال 1326 بوسیله اسفندیاری گزارش شد. 
زنگ سیاه علاوه بر گندم به جو، یولاف، چاودار و بیش از 75 گونه علفهای 

خانواده گندمیان نیز حمله می‌کند.
 .Pucciniagraminisf.sp.triticiEnks.&Henn قارچ  بیماری  این  عامل 
می‌باشد. اوردیوسپورهای این قارچ بیشتر روی ساقه غلات برگ گندم تشکیل 
شده، ولی ممکن است پهنک برگ، پوشه و ریشک‌ها را نیز آلوده کند. جوش‌های 
اوردیال پاره شده و بافت اپیدرمی در حاشیه آن قرار می‌گیرد. جوش‌ها بیضوی 
کشیده یا دوکی شکل هستند. در اواخر فصل و در مرحله تلیوم، تلیوسپورهای 
سیاه رنگ بوجود می‌آیند. قارچ عامل بیماری زنگ ساقه، تمام مراحل پنجگانه؛ 
اسپرماگونیوم، ایسیوم، اوردیال، تلیال و بازیدیوم را دارا است. دو مرحله اول در 
سیکل زندگی قارچ، روی میزبانهای واسط که گیاه زرشک و چند گونه ماهونیا 
)Mahonia( است طی می‌شود. زنگ ساقه در دمای 25 درجه سانتی‌گراد به 
نحو مطلوب گسترش یافته و در دماهای کمتر از 15 درجه و بیشتر از 40 درجه 
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سانتی گراد توسعه آن متوقف می‌شود.
نژادهای فیزیولوژیک عامل بیماری به شماره‌های 21، 34، 40 و 100 تاکنون، 
شدیدترین آلودگی‌ها را در مناطق مختلف کشور ایجاد نموده‌اند. به منظور ارزیابی 
مقاومت چند ژرم پلاسم گندم نان و گندم دوروم در مقابل زنگ سیاه ساقه در 
اردبیل، تعداد 6 رقم گندم نان و 5 رقم گندم دوروم از مرکز تحقیقات بین‌المللی 
ایکاردا دریافت و از نظر مقاومت به بیماری زنگ ساقه، مورد بررسی قرار گرفتند. 
پس از تهیه زمین، هریکی از ارقام آزمایشی در دو خط یک متری کشت شده و 
پس از بروز آلودگی در تیرماه )وقتی که آلودگی در ارقام حساس بخوبی گسترش 
R یافته بود( ارزیابی انجام شد. دراین بررسی همه ارقام همه ارقام تیپ آلودگی
مقاوم نشان داده و شدت آنها بین 5R-tRمتغیر بود )صفوی و همکاران، 1381( 

Graminicola anthracnose بیماری آنتراکنوز غلات
تقریباً تمامی غلات دانه ریز، ذرت، سورگم وتعداد زیادی از گراسها به این بیماری 
حساس هستند. علائم بیماری معمولاً روی قسمتهای پایینی گیاه ظاهر می 
شود ؛ ولی ممکن است برگهای بالایی وحتی خوشه ها نیز آلوده شود. علی رغم 

گسترش نسبتاً زیاد بیماری، میزان خسارت و کاهش محصول شدید نیست.
معمولاً  آلودگی،  اولیه  مراحل  عاملColletotrichumgraminicolaدر  قارچ 
هیچ گونه علامتی روی گیاه مشاهده نمی‌شود. با پیشرفت بیماری،گیاه زردرنگ 
شده،حالت رنگ پریدگی در گیاه به چشم می‌خورد و گیاه زودتر از موعد مقرر 
می‌رسد )رسیدگی زودرس (.چنین گیاهانی ممکن است با گیاهانی که توسط 

سایر عوامل مولد پوسیدگی ریشه و ساقه آلوده شده اند، اشتباه گرفته شود.
اندام باردهی قارچ ) آسروول( که مصادف با مرحله رسیدن گیاه ظاهر می شود، 
وسیله خوبی برای تشخیص بیماری و عامل آن است. در بین تعداد بسیار زیادی 
از زوائد خار مانند، تعداد بی شماری آسروولهای کوچک سیاهرنگ و تخم مرغی 
تا دوکی شکل در روی ساقه یا غلاف برگ تشکیل می شوند ؛ به همین سبب 
ظاهری برجسته دارند. کنیدیهای تک سلولی، داسی شکل، شفاف تا خاکستری 
روشن در درون آسروول به وجود می‌‌ ‌آیند. ابعاد کنیدی حدوداً 6-4*20 –30 
میکرون است.قارچ معمولاً به صورت کنیدی یا میسلیوم در روی بقایای گیاهی 
آلوده زمستانگذرانی می کند. آلودگی اولیه توسط ماده تلقیح خاکزاد روی ریشه 
ها یا قسمتهای پایینی گیاه صورت می‌گیرد. سایر قسمتهای هوایی گیاه نیز 
ممکن است توسط کنیدیهای ثانویه آلوده شود. گونه های وحشی غلات اطراف 
مزارع ممکن است به صورت منابع اولیه وثانویه آلودگی عمل کنند. علی رغم 
پراکندگی وسیع جغرافیایی، تاکنون تحقیقات محدودی روی این بیماری صورت 
گرفته است. علت این قصور احتمالاً عدم مشاهده حالت اپیدمی شدید عامل 

بیماری بوده است.
کنترل:

بیماری در خاکهایی که از نظر فسفر و پتاس فقیر هستند، شدید تر است. تناوب 
زارعی با حبوبات، در مناطقی که بیماری شایع است، روش مناسبی برای کنترل 

عامل بیماری است.
Cereal downy mildew سفیدک کرکی غلات

بیماری سفیدک دروغی معمولاً در مناطق مرطوب و مزارع آبی، بخصوص قسمتهای آبگیر 
 Sclerophthoragraminicola مزرعه دیده می شود. قارچ عامل بیماری درگندم

و درگیاه جو عامل قارچ Sclerophthoramacrospora است. 
Cereal powdery mildew بیماری سفیدک پودری غلات

سفیدک حقیقی یکی از بیماریهای مهم غلات در مناطق مرطوب است. عامل 
یک  که  است   )Erysiphegraminis (Blumeriagraminis قارچ  بیماری 

انگل اجباری است و روی جو بیشتر از سایرغلات خسارت وارد می کند. 
توده میسلیومی  لکه های سفید رنگ است که توسط  بیماری بصورت  علائم 

سفید مایل به خاکستری در سطح برگ و سنبله ها نیز آلوده شوند. اندامهای 
باردهی قارچ به رنگ خاکستری مایل به زرد تا تیره در سطح میسلیومهای پیر 
تشکیل می شود. در سطح زیرین برگ ؛ در محل آلودگی، نقاط زرد ریز با بافت 
مرده دیده می شود. در سطح میسلیومهای کنیدی برها به وجود می‌آیند که 

کنیدی های پودری زیادی تولید می‌کنند. 
به   ،) قارچ ) کلیستوتیشیوم  باردهی جنسی  اندامهای  اواخر فصل رویش،  در 
است.  تشخیص  قابل  پراکنده  به صورت  میسلیوم،  توده  در سطح  تیره  رنگ 
در  تناه  و  یابند.  می  توسعه  سطحی  صورت  به  معمولاً  قارچ  میسلیومهای 
قسمتهای که هوستوریوم تولید می شود، میسلیوم به داخل سلولهای اپیدرمی 
نفوذ می کند. در سطح میسلیوم کنیدی برهای زیادی تشکیل می شود که 
ابعاد 8- 10* 20- به  حامل کنیدی های تخم مرغی، شفاف و تک سلولی 
35 میکرون است. اندامهای تولید مثل جنسی )کلیستوتیشیوم ( قارچ کروی، 
سیاهرنگ با دیواره سخت و به قطر 150-300 میکرون است. این اندامها برای 
تولید آسکوسپور رسیده و به شرایط آب و هوایی و یا زمستانگذرانی نیاز دارند و 
کلیستوتیشیومهایی که روی گیاهان در حال رشد دیده می شود، معمولاً دارای 
آسکوسپورهای نارس هستند. قارچ E.graminis از حالت تخصصی بالایی در 
مقابل میزبان برخوردار است، به طوری که برای هر یک از میزبانها، فرمهای 
اختصاصی مخصوص به آن میزبان وجود دارد. مثلًا ترتیکاله نسبت به فرمهای 
مربوط به جو و گندم مقاومت بیشتری از خود نشان می دهد. هر یک از فرمهای 

اختصاصی نیز نژادهای فیزیولوژیک مختلفی را شامل می شود.
ارقام مختلف میزبان متفاوت است وجود لکه های زرد و قهوه  العمل  عکس 
ای همراه با رشد توده میسلیوم و اسپور زایی زیاد، از مختصات ارقام حساس 
محسوب می‌شود : در حالیکه در ارقام مقام لکه ها روشن بوده، توده میسلیومی 
دیده نمی شود.کلیستوتیشیوم قارچ بوفور در روی بافت آلوده میزبن تشکیل می 
شود ؛ اما آسکوسپور رسیده در آنها بندرت یافت می شود. ظاهراً آسکوسپورها در 
ایجاد آلودگی اولیه نقش زیادی ندارند. توسعه قارچ بیشتر توسط میسلیومهایی 
که در روی بقایای گیاهی آلوده یا سایر گیاهان زنده زمستانگذرانی می‌کنند 

صورت می‌گیرد.
کنترل:

بهترین روش کنترل قارچ انگل، استفاده از ارقام مقاوم است. هر چند سمپاشی 
از  اندامهای هوایی گیاه توسط قارچکشها)آلتو، فولیکور، تیلت( نیز در بعضی 

مناطق متداول است
علائم بیماری اغلب در مراحل اولیه رشد گیاه میزبان به صورت زردی برگها، 
کوتولوگی شدید، و پنجه زنی زیاد مشاهده می شود. بسیاری از گیاهانی که 
آلودگی شدید دارند، طی مرحله پنجه دوانی تا اوایل مرحله رشد طولی ساقه، از 
بین می روند. در بوته هایی که آلودگی کمتری دارند نیز برگهای ضخیم و پیچ 
خورده می شوند و اغلب تولید خوشه نمی‌کنند.در صورت تشکیل خوشه، پوشش 
گل ضخیم،گوشتی و کشیده و بد شکل)پیچیدگی خوشه( می‌شود. دانه های 
حاصل از خوشه های آلوده فاقد قوه نامیه هستند. لکه های کرکی که بواسطه 
توسعه کنیدی برها و کنیدی های قارچ، در بسیاری از گیاهان دیگر به وجود می 

آید، در غلات مشاهده نمی شود. 
اندام باردهی جنسی قارچ ااُسپور است که در بخش مزوفیل بافت برگهای پایینی 
و غلات برگهای آلوده بوفور تشکیل می شود. ااُسپورها کروی با دیواره صاف و قطر 
30-60 میکرون هستند. پایداری ااُسپور در بقایای گیاهی آلوده و در خاکهای خشک 
بیشتر است. درون آب یا خاک مرطوب، ااُسپورجوانه زده، اسپورانجیوم تولید می‌کند 
که حاوی تعداد زیادی زئوسپور است. زئوسپورهای آبزی مسئول ایجاد آلودگی 

هستند. گیاهچه های جوان نسبت به گیاه بالغ حساسیت بیشتری دارند.
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مفاهیم تشدید اثر در آفتکش‌های کشاورزی

اثرات  و  خاصیت سمی  و  کنیم  مصرف  تواما  را  ترکیب  چند  یا  دو  گاه  هر 
باشد  مخلوط  اجزا  انفرادی  اثرات  مجموع  از  بیشتر  مخلوط  فیزیولوژیکی 
می‌گویند که پدیده سینرژیسم یا تشدید اثر )synergism( اتفاق افتاده است. 
در پدیده سینرژیسم اجزاء مخلوط به طور همزمان و یا به ترتیب و به طور 
متوالی اثر فیزیولوژیکی خود را اعمال می‌کنند. سینرژیست ترکیبی است که 
اثرات ترکیب سمی دیگر را تشدید می‌کند. در پدیده Potentiation )توان 
بخشی یا ترغیب( سینرژیست یک ماده غیر سمی است. از سینرژیست‌های 
و   )PBO( بوتوکساید  پی‌پرونیل  سزامکس،  سزامولین،  سزامین،  مهم، 

سولفوکساید را که یک سینرژیست جدید می‌باشد می‌توان نام برد. 
سینرژیست‌ها با سموم کاربامات و سموم پایروتیروئیدی باعث تشدید اثر سموم 
می‌شوند. البته در مورد سایر گروه‌های سموم پدیده سینرژیسم کم و بیش 
تا  به نسبت 1  کاربامات، سینرژیست‌ها معمولا  مشاهده می‌شود. در سموم 
10 قسمت از سم مخلوط می‌شوند. در سموم پیرترین نیز معمولا این نسبت 
مشاهده می‌شود. سینرژیست را Activator نیز می‌نامند. سینرژیست‌ها در 
به  انواع سینرژیسم  از  امریکایی معرفی شدند.  سال 1938 توسط محققین 

معرفی 2 نوع می‌پردازیم:
کاربامات  ترکیب  یک  با  کاربامات  سم  یک   :Analogy synergism
اکسیدکنندگی  سیستم  روی  در  خاص  محل  یک  در  تاثیر  برای  غیرسمی 
را  اثر کارباریل  نظیر دی‌متیلان )مگس‌کش( که  رقابت می‌کنند.   )MFO(

تشدید می‌نماید.
اثر سمی خود را به خودی خود تشدید می‌کند و   :Auto synergism 
دارای دو بخش Toxiphase و Synergiphase است. این حالت در ترکیبی 

بنام 3 – 4 متیلن دی‌اکسی فنیل ‌Nمتیل کاربامات مشاهده میشود. 
اثر  یا  و  بوده  دارای خاصیت سمی  است  ممکن  سینرژیست خود  ترکیبات 
قرار  دیگر  سمی  ماده  مجاورت  در  وقتی  ولی  باشند.  نداشته  حشره‌کشی 
می‌گیرند اثر بیولوژیکی ترکیب سمی را افزایش می‌دهند. همانطور که قبلا ذکر 
گردید ترکیباتی نظیر سزامکس، سزامولین، سزامین )مشتقات روغن کنجد(، 
سولفوکساید و پی‌پرونیل بوتوکساید از سینرژیست‌ها محسوب می‌شوند. در 

این ترکیبات گروه متلین دی‌اکسی فنیل )MDF( وجود دارد.

گروه  موجوداتی این  در 
که متابولیسم مواد غالباً توسط آنزیم MFOانجام می‌شود از اهمیت زیادی 
برخوردار است. این بنیان MFO را مهار می‌کند در نتیجه ترکیب سمی اثر 
بیولوژیکی خود را اعمال می‌نماید. به عنوان مثال اگر پی‌پرونیل بوتوکساید به 
پیرترین طبیعی به مقدار یک گرم افزوده شود سمیت این ترکیب در حدود 
10 برابر افزایش می‌یابد. مطالعات نشان داده است که گروه متلین دی اکسی 
فنیل به صورت یون و یا رادیکال فعال درآمده و به ستیوکروم P450 حمله 
می‌کند. می‌دانیم که نقش سیتوکرم P450 این است که می‌تواند در سیستم 
هر  یا  داخل سموم  و  نموده  فعال  را  ملکولی  اکسیژن  میکروزومی حشرات 
 P450 با سیتوکرم  فنیل  اکسی  متلین دی  گروه  اگر  نماید.  ترکیب خارجی 

ترکیب شود یک کمپلکس پایدار حاصل می‌گردد. 

ل نياكسي ف‌شوند. در اين تركيبات گروه متلين دي‌ها محسوب مي‌پرونيل بوتوكسايد از سينرژيست‌پي
(MDF) .وجود دارد 

 

 از اهميت زيادي انجام مي شودMFOاين گروه در موجوداتي كه متابوليسم مواد غالباً توسط آنزيم 
كند در نتيجه تركيب سمي اثر بيولوژيكي خود را اعمال ‌ را مهار ميMFO اين بنيان .برخوردار است

افزوده شود يك گرم يد به پيرترين طبيعي به مقدار ساپرونيل بوتوك‌ به عنوان مثال اگر پي.نمايد‌مي
يابد. مطالعات نشان داده است كه گروه متلين دي اكسي ‌ برابر افزايش مي10سميت اين تركيب در حدود 

دانيم كه نقش ‌ مي.كند‌ حمله ميP450ل به صورت يون و يا راديكال فعال درآمده و به ستيوكروم نيف
تواند در سيستم ميكروزومي حشرات اكسيژن ملكولي را فعال نموده و ‌ اين است كه ميP450سيتوكرم 

 تركيب شود P450ل با سيتوكرم نيداخل سموم يا هر تركيب خارجي نمايد. اگر گروه متلين دي اكسي ف
گردد.  ‌يك كمپلكس پايدار حاصل مي

 

 چسبيده و تشكيل P450ه سيتوكرم بل نياكسي ف‌ گروه متلين دي،نيلبراي اين عمل ابتدا به بخش مت
.NADPH Cytكمپلكس  P450 Reductaseاز دهد. سپس يك الكترون‌ را مي NADPH وارد آهن  و يك

 ، P450م و در صورتيكه در سيتوكر.دهد‌ را ميP450 و تشكيل كمپلكس اكسيژني اكسي سيتوكروم مي شود
NADPHآيد كه قادر به اكسايش نيست يعني انتقال اكسيژن ‌ به فرم فرو در مي آهن كاملاً اكسيده شود

ي از يزدا‌ كه كاتاليزور سمMFO اين ترتيب سيستم بهگيرد ‌به ماده تحت تاثير (سوبسترا) صورت نمي
گردد و در نتيجه عمل اكسايش و تبديل تركيب سمي به ‌باشد مهار مي‌طريق اكسيداسيون مي

ـ 3و 1و تركيبات دارنده آنراMDPهاي غير سمي و يا با سميت كمتر متوقف ميشود. ‌متابوليت
 در مرحله اول .باشد‌اي مي‌ها دو مرحله‌گويند. معلوم شده است كه عمل سينرژيستمي اكسال ‌بنزودي

برای این عمل ابتدا به بخش متیلن، گروه متلین دی‌اکسی فنیل به سیتوکرم 
 Reductase  NADPH Cyt. P450 کمپلکس  تشکیل  و  چسبیده   P450

و  وارد می‌شود  آهن  و یک   NADPH از  الکترون  یک  را می‌دهد. سپس 
تشکیل کمپلکس اکسیژنی اکسی سیتوکروم P450 را می‌دهد. در صورتیکه در 
سیتوکروم NADPH ، P450 کاملًا اکسیده شود آهن به فرم فرو در می‌آید 

• مشاور گیاهپزشکی شرکت بازرگانان سرای سپند پارس
sepand.advisor@gmail.com

ل نياكسي ف‌شوند. در اين تركيبات گروه متلين دي‌ها محسوب مي‌پرونيل بوتوكسايد از سينرژيست‌پي
(MDF) .وجود دارد 

 

 از اهميت زيادي انجام مي شودMFOاين گروه در موجوداتي كه متابوليسم مواد غالباً توسط آنزيم 
كند در نتيجه تركيب سمي اثر بيولوژيكي خود را اعمال ‌ را مهار ميMFO اين بنيان .برخوردار است

افزوده شود يك گرم يد به پيرترين طبيعي به مقدار ساپرونيل بوتوك‌ به عنوان مثال اگر پي.نمايد‌مي
يابد. مطالعات نشان داده است كه گروه متلين دي اكسي ‌ برابر افزايش مي10سميت اين تركيب در حدود 

دانيم كه نقش ‌ مي.كند‌ حمله ميP450ل به صورت يون و يا راديكال فعال درآمده و به ستيوكروم نيف
تواند در سيستم ميكروزومي حشرات اكسيژن ملكولي را فعال نموده و ‌ اين است كه ميP450سيتوكرم 

 تركيب شود P450ل با سيتوكرم نيداخل سموم يا هر تركيب خارجي نمايد. اگر گروه متلين دي اكسي ف
گردد.  ‌يك كمپلكس پايدار حاصل مي

 

 چسبيده و تشكيل P450ه سيتوكرم بل نياكسي ف‌ گروه متلين دي،نيلبراي اين عمل ابتدا به بخش مت
.NADPH Cytكمپلكس  P450 Reductaseاز دهد. سپس يك الكترون‌ را مي NADPH وارد آهن  و يك

 ، P450م و در صورتيكه در سيتوكر.دهد‌ را ميP450 و تشكيل كمپلكس اكسيژني اكسي سيتوكروم مي شود
NADPHآيد كه قادر به اكسايش نيست يعني انتقال اكسيژن ‌ به فرم فرو در مي آهن كاملاً اكسيده شود

ي از يزدا‌ كه كاتاليزور سمMFO اين ترتيب سيستم بهگيرد ‌به ماده تحت تاثير (سوبسترا) صورت نمي
گردد و در نتيجه عمل اكسايش و تبديل تركيب سمي به ‌باشد مهار مي‌طريق اكسيداسيون مي

ـ 3و 1و تركيبات دارنده آنراMDPهاي غير سمي و يا با سميت كمتر متوقف ميشود. ‌متابوليت
 در مرحله اول .باشد‌اي مي‌ها دو مرحله‌گويند. معلوم شده است كه عمل سينرژيستمي اكسال ‌بنزودي
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که قادر به اکسایش نیست یعنی انتقال اکسیژن به ماده تحت تاثیر )سوبسترا( 
صورت نمی‌گیرد به این ترتیب سیستم MFO که کاتالیزور سم‌زدایی از طریق 
اکسیداسیون می‌باشد مهار می‌گردد و در نتیجه عمل اکسایش و تبدیل ترکیب 
MDP .سمی به متابولیت‌های غیر سمی و یا با سمیت کمتر متوقف میشود

بنزودی‌اکسال می‌گویند. معلوم شده است که  آنرا1 و3ـ  دارنده  ترکیبات  و 
عمل سینرژیست‌ها دو مرحله‌ای می‌باشد. در مرحله اول کمپلکس فرو تشکیل 
مقدار  اگر  خواهد شد.  القاء  میکروزومی   MFO دوم  مرحله  در  و  می‌گردد 
سینرژیست کافی باشد موجب مهار کامل سیستم MFO می‌شود. سال‌های 
متمادی تصور می‌کردند که سینرژیست‌ها فقط MFO را مهار می‌نماید. ولی 
تحقیقات اخیر نشان داده است که PBO در حین مهار O میتواند برخی 
به عنوان مثال  ببرند.  بین  از  را که در مقاومت حشرات موثرند  استرازها  از 
در شبپره هلیوتیس، استرازهایی که مسئول مقاومت حشره در برابر سموم 
 PBO مهار می‌گردند و در شته پنبه PBO پیروتروئیدی است با 5-10 مول

می‌تواند در مقدار 4-10 مول 50% استرازها را در مدت کمی بلوکه نماید.
ترکیبات 1و3ـ بنزودی‌اکسال از عمده‌ترین ترکیبات سینرژیست می‌باشد ولی 
یک  فسفروتری‌تیوآت(  تری‌بوتیل   ،DEF (S,S,S جمله  از  دیگری  ترکیب 
اتیل مالئات( هم مهار کننده سیستم  مهارکننده استراز است. DEM)دی 

آنزیمی گلوتاتیون Sترانسفراز می‌باشد. 
و اما؛ طرز تأثیر ترکیبات سینرژیست:

این  که  گفت  می‌توان  ولی  است  متفاوت  سینرژیست  ترکیبات  تأثیر  نحوه 
ترکیبات به چند روش زیر اثر خود را اعمال می‌کنند: 

1ـ خواص فیزیکی مخلوط را تغییر می‌دهند از جمله روی کشش سطحی، 
قابلیت حل، مقدار تبخیر، بعُد ذرات و شکل ذرات اثر می‌گذارند. 

2ـ خواص شیمیایی مخلوط را تحت تاثیر قرار می‌دهند. مثلًا با آزاد کردن 
یک ترکیب موثر از یک ترکیب غیر موثر و یا با تغییر PHسم، بدست آمدن 

حداکثر اثر فیزیولوژیکی را سبب می‌شوند. 
3ـ قابلیت نفوذ غشاء سلولی یا کوتیکول حشرات را تغییر می‌دهند. 

4ـ این ترکیبات می‌توانند سبب از بین رفتن یا مهار ترکیباتی شوند که در 
 WARF مثال،  برای  مؤثرند.  سم‌زدائی  در  حشرات  بدن  در  طبیعی  حالت 
)مطابق شکل(  دهیدروکلریناز  د.د.ت  آنزیم  کردن  مهار  برای  است  ترکیبی 
که در نتیجه DDT نمی‌تواند به DDE تبدیل شود و باعث مرگ حشره 

خواهد شد. 

:Antagonism آنتاگونیسم
پدیده عکس سینرژیسم را Antagonism )تضاد( می‌گویند. در این حالت 
اثر فیزیولوژیکی مخلوط دو یا چند ترکیب کمتر از مجموع اثرات فیزیولوژیکی 
انفرادی هر یک از ترکیبات می‌باشد. بیشترین اختلاط‌های که در بخش کنترل 
آفات کشاورزی ما صورت می‌گیرد در قالب پدیده آنتاگونیسم بوده و معمولا 
غیرکارشناسی می‌باشد. در مورد ابعاد مختلف این پدیده نیز در نوشته‌های 

بعدی توضیحاتی خواهیم آورد. 

 سينرژيست مقدار. اگر خواهد شد ميكروزومي القاء MFOگردد و در مرحله دوم ‌كمپلكس فرو تشكيل مي
ها ‌كردند كه سينرژيست‌هاي متمادي تصور مي‌شود. سال‌ ميMFOكافي باشد موجب مهار كامل سيستم 

 ميتواند برخي O در حين مهار PBO ولي تحقيقات اخير نشان داده است كه .داينم‌ را مهار ميMFOفقط 
 استرازهايي شبپره هليوتيس، به عنوان مثال در .از استرازها را كه در مقاومت حشرات موثرند از بين ببرند

گردند و در شته ‌ مهار ميPBOمول 5−10كه مسئول مقاومت حشره در برابر سموم پيروتروئيدي است با 
 بلوكه نمايد.  كمي% استرازها را در مدت50 مول 4−10تواند در مقدار ‌ ميPBOپنبه 

ديگري از جمله تركيب باشد ولي ‌ترين تركيبات سينرژيست مي‌اكسال از عمده‌ـ بنزودي3و1تركيبات 
DEF) S,S,S،وآت) يك مهاركننده استراز است. يت‌بوتيل فسفروتري‌ تريDEM (دي اتيل مالئات) هم مهار

 . باشد‌ترانسفراز ميSگلوتاتيون آنزيمي كننده سيستم 

 :طرز تأثير تركيبات سينرژيستو اما؛ 

توان گفت كه اين تركيبات به چند روش زير اثر ‌نحوه تأثير تركيبات سينرژيست متفاوت است ولي مي
كنند:  ‌خود را اعمال مي

دهند از جمله روي كشش سطحي، قابليت حل، مقدار تبخير، بعد ‌ـ خواص فيزيكي مخلوط را تغيير مي1
گذارند.  ‌ذرات و شكل ذرات اثر مي

 .دهند‌ـ خواص شيميايي مخلوط را تحت تاثير قرار مي2
مثلاً با آزاد كردن يك تركيب موثر از يك تركيب غير موثر 

سم، بدست آمدن حداكثر اثر فيزيولوژيكي PHو يا با تغيير 
شوند.  ‌را سبب مي

ـ قابليت نفوذ غشاء سلولي يا كوتيكول حشرات را تغيير 3
دهند.  ‌مي

توانند سبب از بين رفتن يا مهار ‌ـ اين تركيبات مي4
تركيباتي شوند كه در حالت طبيعي در بدن حشرات در 

 تركيبي است براي WARFبراي مثال، زدائي مؤثرند. ‌سم
مهار كردن آنزيم د.د.ت دهيدروكلريناز (مطابق شكل) كه 

 تبديل شود و باعث DDE نمي تواند به DDTدر نتيجه 
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شرکت شیمی کشاورز، حضوری دوباره در بازار 
نهاده های کشاورزی ایران

قیمت انواع کودهای کشاورزی

ایران  کشاورزی  های  نهاده  بازار  در  دوباره  کشاورز حضوری  شرکت شیمی 
می یابد؛ این بار با سرمایه گذاری صد در صد خصوصی.

شرکت بزرگ و مسبوق به سابقه شیمی کشاورز پس از جابجایی کامل به 
بخش خصوصی، به نظر میرسد برنامه ای متفاوت و نو آورانه برای حضور در 

بخش نهاده های کشاورزی کشور داشته باشد. 
ابطالی معاون کنترل آفات  طی بازدیدی که با حضور جناب آقای مهندس 
سازمان حفظ نباتات و هیئت همراه سازمان حفظ نباتات از غرفه ی شرکت 
ملی شیمی کشاورز در ششمین نمایشگاه بین المللی اگروتک ۲۰۱۶ انجام شد،  
راهنمایی های ایشان شامل حال شرکت ملی شیمی کشاورز شد و ایشان برای 
ایجاد کار و سرمایه ایرانی با پشتیبانی دولت در سال اقدام و عمل به اقتصاد 

مقاومتی ابراز امیدواری نمودند.

یزدان سیف، قیمت هر کیسه ۵۰ کیلویی کود اوره را ۳۸ هزار و ۵۰۰ تومان ، 
هر کیسه ۵۰ کیلویی کود سوپر فسفات تریپل را ۵۵ تومان،‌کود سوپرفسفات 

ساده را ۲۴ هزار تومان و کود سولفات پتاسیم را ۷۵ هزار تومان اعلام کرد.
به سال  نسبت  امسال  گفت:  مدیرعامل شرکت خدمات حمایتی کشاورزی 
گذشته ۱۰ درصد افزایش قیمت در کودهای کشاورزی داشته‌ایم و از مجموع 

۲۱ نوع کود ۱۹ نوع به طور کامل در داخل تولید می‌شود.
بخش  در  استفاده  مورد  شیمیایی  کود  انواع  قیمت  مورد  در  سیف  یزدان 
کشاورزی گفت: امسال در فصل زراعی پاییز حدود ۱۰ درصد افزایش قیمت در 
بخش کودهای کشاورزی داشته‌ایم و با آنکه دولت از سال ۹۳ یارانه کودهای 

کشاورزی را قطع کرد، اما سعی کردیم تا افزایش چندانی نداشته باشیم.
وی قیمت هر کیسه ۵۰ کیلویی کود اوره را ۳۸ هزار و ۵۰۰ تومان ، هر کیسه 
۵۰ کیلویی کود سوپر فسفات تریپل را ۵۵ تومان،‌کود سوپرفسفات ساده را ۲۴ 

هزار تومان و کود سولفات پتاسیم را ۷۵ هزار تومان اعلام کرد.
به گفته سیف قیمت هر کیسه ۵۰ کیلویی کلرو پتاسیم به شکل پودری ۳۰ 

هزار تومان و به شکل گرانوله ۳۵ هزار تومان است.

وی افزود: همچنین تا هفته گذشته کود دی‌آمینویوفسفات کیسه‌ای ۱۰۸ هزار 
و ۵۰۰ تومان عرضه می‌شد که ما با صرفه‌جویی در بخش‌هایی از تولید قیمت 

آن را به کیسه‌ای صد هزار تومان کاهش دادیم.
این  که  گفت  هم  را  ایران  کشاورزی  حمایتی  خدمات  شرکت  مدیرعامل 
قیمت‌ها تقیمت تحویل به مصرف کننده در روستا‌هاست و کشاورزان حتما از 
فروشندگان درخواست فاکتور کنند و در صورت بروز مشکل با سامانه ۱۵۵۹ 

تماس گرفته و مشکل را اطلاع دهند. 
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  بنیان نوین شیمی
زمینه فعالیت:

تولید امولسیفایرهای سموم
تلفن: 42347140 -086

  آریانام نهاده
زمینه فعالیت:

تامین نهاده های کشاورزی
تلفن: 021-44854630

  اسپیدار پردیس
زمینه فعالیت:

واردات سموم
تلفن: 021-88795870

  بایر پارسیان
زمینه فعالیت:

تامین و توزیع سموم
تلفن: 021-66945726

  بیمه پارسیان
زمینه فعالیت:

صدور انواع بیمه نامه
تلفن: 021-22687077

  بصیرشیمی پارس
زمینه فعالیت:

تامین و توزیع سموم
تلفن: 021-22220376

  آریا شیمی
زمینه فعالیت:

تولید سموم و کود شیمیایی
تلفن: 021-44471048

  بازرگانان سرای سپند
زمینه فعالیت:

واردات سموم
تلفن: 021-88874600

  بازارگان کالا
زمینه فعالیت:

واردات سموم
تلفن: 021-42554

www.bazargankala.com

  باغبان تاک
زمینه فعالیت:

تولید سموم
تلفن: 021-66947062

بانک اطلاعات شرکت های تامین کننده نهاده های کشاورزی
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  پارس یزد
زمینه فعالیت:

توسعه و بهبود نهاده های کشاورزی
تلفن: 035-38258793

  پرتونار
زمینه فعالیت:

تولید سموم و کود شیمیایی
تلفن: 021-88268661

  ترنم سبز زاینده رود
زمینه فعالیت:

مجتمع تخصصی گیاه پزشکی
تلفن: 031-37501020

  رویانا
زمینه فعالیت:

آزمایشگاه تجزیه آب و خاک 
و گیاه

تلفن: 031-37507780

  زرپاش شیمی
زمینه فعالیت:

تولید سموم و کود شیمیایی
تلفن: 026-37773618

هزاره سوم  توسعه کشاورزی 
زمینه فعالیت:

تامین و توزیع نهاده ها ی 
کشاورزی

تلفن: 021-88609870

پلاستیک  تهران بسپار 
زمینه فعالیت:

تولید ظروف بسته بندی
تلفن: 021-44503989

  زرافشان
زمینه فعالیت:
تولید سم و کود

تلفن: 021-77517395

بانک اطلاعات شرکت های تامین کننده نهاده های کشاورزی

  سبزگل
زمینه فعالیت:

تولید  کود شیمیایی
تلفن: 034-43266075

  سبزآوران زرین
زمینه فعالیت:

واردات سموم
تلفن: 021-88727500-1
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بانک اطلاعات شرکت ها ی تامین کننده نهاده های کشاورزی

  عصر پایش و پویش
زمینه فعالیت:

طراحی و آماده سازی نشریات
تلفن: 09335577973

  شیما گرو
زمینه فعالیت:

تولید سموم دفع آفات نباتی
تلفن: 035-38258793

زراعت  عصر جدید 
زمینه فعالیت:

توزیع نهاده ها ی کشاورزی
تلفن: 021-22596165

  فرآورده های طیف سبز
زمینه فعالیت:

تولیدکننده سموم و کودهای کشاورزی
تلفن: 021-44292340-1

  فربد تجارت کرمان
زمینه فعالیت:

واردکننده سموم تدخینی علیه آفات انباری
تلفن: 021-88754075-6

  کیمیا آزماجم
زمینه فعالیت:

آزمایشگاه تخصصی سموم
تلفن: 021-77246750

غزال شیمی  
زمینه فعالیت:

تولید سموم
تلفن: 021-88555235

  سمیران
زمینه فعالیت:

تولید سموم خانگی، کشاورزی و دامپزشکی
تلفن: 021-88809921

  شادکام رویش
زمینه فعالیت:

تولید  نهاده های کشاورزی
تلفن: 0912-5469346

   شیمی آمایش پارس
زمینه فعالیت:

تهیه و توزیع نهاده های کشاورزی
تلفن: 021-66900444

  رمان

 

 تدخيني

  

ربد تجارت كر

  صاري محصولات 

  آلمان در ايران

: وارد كننده سموم ت
  .اري

8875407-021

  
  

شركت فر
  

نماينده انحص

دتيا دگش آ

زمينه فعاليت
عليه آفات انبا

75- 6تلفن: 
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  گروه تولیدی و بازرگانی فاراد
زمینه فعالیت:

تولید سموم
تلفن: 88609881

www.fcic.com

  کیمیا گوهر خاک
زمینه فعالیت:

واردکننده سموم و
کودهای کشاورزی

تلفن: 021-44292305-06

   شرکت گیاه )سهامی خاص(
زمینه فعالیت:

تولید کننده سموم و کودهای کشاورزی و 
محصولات بهداشتی ، خانگی و دامی

تلفن: 026-36103292
www.gyah.ir :نشانی اینترنتی

   گیتاشیمی سهند
زمینه فعالیت:

تولید سموم کشاورزی
تلفن: 021-66432885

   گیاه پرنیان اطلس
زمینه فعالیت:

واردات سموم کشاورزی
تلفن: 021-66568623

   ماهر شیمی
زمینه فعالیت:

تولید سموم کشاورزی
تلفن: 021-22134212

بانک اطلاعات شرکت های تامین کننده نهاده های کشاورزی

   مشکفام فارس
زمینه فعالیت:

تولید سموم  شیمیایی
تلفن: 021-88058561

   ملی شیمی کشاورز
زمینه فعالیت:

تولید سموم  شیمیایی، دامی و خانگی
تلفن: 021-44444096

   مهان
زمینه فعالیت:

تامین سموم و سایر 
نهاده های کشاورزی

تلفن: 021-88727295

  کیمیا سبزینه پویا
زمینه فعالیت:

تهیه و توزیع نهاده های کشاورزی
تلفن: 021-88066828
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   هامون بذر زرین
زمینه فعالیت:

تامین نهاده های کشاورزی
تلفن: 021-88001410

بانک اطلاعات شرکت ها ی تامین کننده نهاده های کشاورزی

  واسترگرین
زمینه فعالیت:

تولید سموم و کودهای کشاورزی
تلفن: 081-38282006

   نمایشگاه شیراز
زمینه فعالیت:

برگزاری نمایشگاه بین المللی 
کشاورزی)اگروپارس(

تلفن: 071-32237852

  نمایشگاه تهران
زمینه فعالیت:

برگزاری نمایشگاه بین المللی 
کشاورزی)اگریکال تک(

تلفن: 021-88503030

  میعادگذار متحد
زمینه فعالیت:

واردات نهاده های کشاورزی
تلفن: 021-88502020

  مورایکو
زمینه فعالیت:

واردات و فروش ماشین آلات 
کشاورزی و باغبانی

تلفن: 044-45260211

  نمایشگاه اصفهان
زمینه فعالیت:

برگزاری نمایشگاه بین المللی 
کشاورزی)اگرو وت(

تلفن: 031-32606603
نمابر: 031-32611607

  تبلیغات خود را 
      به ما بسپارید

مدیریت آگهی های ماهنامه شکوفه:
تلفن: 021-44456791

مدیریت آگهی های 
ماهنامه شکوفه

 021-44456791
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برای اشتراک یکساله ماهنامه شکوفه لطفا مبلغ صد و چهل هزار تومان را به حساب  جاری شماره 453882848 
یا کارت بانک 6037701082093490 بانک کشاورزی ولنجک )کد شعبه 4791( به نام رضا فرشاد واریز و 

تصویر فیش بانکی و فرم اشتراک را به دفتر ماهنامه ارسال نمایید. 
نام................ نام خانوادگی.................. نام موسسه محل اشتغال................. تحصیلات و سمت در موسسه........................... 
کدپستی  پستی.....................................................................................................................................................   نشانی 

ده رقمی..........................  تلفن و نمابر)با کد شهر(................................................ تعداد نسخه از هر شماره................
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